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Elering on séltumatu ja iseseisev elektri ja gaasi thendsiisteemihaldur, mille peamiseks tilesandeks on tagada Eesti tarbijatele kvaliteetne
energiavarustus. Selleks juhib, haldab ja arendab ettevdte siseriiklikku ja tlepiirilist energiataristut. Oma tegevusega tagab Elering
tingimused energiaturu toimimiseks ning majanduse arenguks.

Nende iilesannete taitmiseks esitab Elering vastavalt elektrituruseadusele (3 39 1g7jalg 8; § 66 1g 2, Ig 3, lg 4 ) varustuskindluse aruande.
Ststeemi piisavuse varu hinnang on teostatud vastavalt elektrisiisteemi toimimise vorgueeskirja § 14, toodule.
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EESSONA

Varustuskindlust energeetikas ei saa enam kdsitleda traditsioonilises votmes, kus peamisteks
ohuteguriteks on tehnilised rikked voi tormine ilm. Umbritseva geopoliitilise keskkonna jarkjargu-
line halvenemine tahendab, et iha enam tuleb arvestada ka inimtegevusest tulenevate ohtudega
- olgu nendeks hooletud meremehed, droonilennutajad véi muud tegurid, mis véivad sihilikult voi
juhuslikult kahjustada nii merealust kui ka maismaal asuvat taristut.

Suur osa Eleringi tanasest fookusest on suunatud taristu kaitse tugevdamisele ja voimekuse kas-
vatamisele kahjustatud taristu tlesehitamisel. Meie elektrivérgu toimimise téokindlus on jatku-
valt vdga kdrge - tervelt 99,999%. Eleringi vorgu rikete pohjustatud tarbijani tle kandmata jdanud
energia kogus on vdga vdike. Enamik torme moddub Eleringi vérgus hdireteta, sest liinitrassid on
puhtad ja seadmed hooldatud. Uha enam valmistab aga muret marja lume ja jdite suurtes kogustes
ladestumine liinidele - nahtus, mis ndib olevat uue ajastu tunnus. Ometi ei pdhjusta need ilmasti-
kundhtused enamasti tarbijatele mdrgatavaid katkestusi, kuna Eleringi vérk toimib ringvérguna.

Senine korge todkindlus on saavutatud tavapdrastes oludes. Edaspidi tuleb olla valmis ka sihili-
keks kahjustusteks. Kuigi taristut saab osaliselt kaitsta ja Elering on kdivitanud ulatusliku kriisi-
valmiduse programmi, pole realistlik loota, et dle Eestimaa laiali ulatuvat vorku on véimalik tdieli-
kult turvata. Seetdttu peab suutma kahjustatud taristu kiirelt tles ehitada: selleks on vaja piisavat
varuseadmete ladu ja vdlja tddétatud lahendusi taastamistoode vdimalikult kiireks labiviimiseks.
Mitmed vajalikud varud on juba kohal véi tootmises.

Kaigist pingutustest hoolimata on kindlus, et vark ja vdlisihendused on igal hetkel kdttesaadavad,
varasemast madalam. Seet6ttu on muutunud veelgi olulisemaks kohapealne juhitav elektritoot-
mine. Ka edaspidi on palju tunde, mil odavaim elekter tuleb naabritelt, kuid kui import mingil péh-
jusel katkeb, peab Eesti olema valmis tootma elektrit ise - ka siis, kui see pole odavaim lahendus.

Esimesed tulemused kohaliku juhitava elektritootmise tagamisel on peagi ndha. Pikaajaliste sage-
dusreservide tagamise hanke tulemusel rajatakse ldhiaastatel uusi gaasijaamu ja salvestussead-
meid. Samuti oleme |abi viinud saartalitluse teenuse hanke, mille eesmdrk on tagada, et ka nuid
ja praegu oleks Eesti valmis ootamatute valisihenduste katkestuste korral ise elektri tootmisega
hakkama saama. Oht, et olemasolevad, kuid kehva konkurentsivdimega jaamad suletakse enne
uute valmimist, on reaalne - seetdttu tuleb osa jaamu vajadusel tédkorras hoida, isegi kui see tar-
bijale kulu tahendab. Alternatiiv talvel kiilma ja pimedusse jdamine oleks marksa kallim.

Praegu voib delda, et elektrijaamu on Eestis piisavalt, et vaadata eelolevale talvele médduka opti-
mismiga. Varustuskindlus on praegu tagatud, varu on piisavalt, et mitte muretseda the vdi kahe
vaimaliku ootamatu elektriliini véi -jaama rikke pdrast. Samas nditab varustuskindluse aruanne
selgelt, et ilma tdiendavate meetmeteta pikaajaline kindlus ei plsi. Marginaalkulul péhinev elekt-
riturg suudab kall igal ajahetkel valida soodsaima tootja, kuid ei taga investeeringuid jaamadesse,
mis téotavad vaid kilmal, pimedal ja tuulevaiksel ajal.



Me ndeme, et aastaks 2035 peaks Eestis olema suurusjargus 2100 MW ulatuses juhitavaid elektri-
tootmise vdimekusi. Kui votta nditeks eeldus, et selleks ajaks suudavad umbes 400 MW ulatuses
vajaduse katta elektrisalvestid, siis oleks meil tavapdraseid elektrijaamasid vaja 17700 MW vgim-
suses. Elektrijaamad, mis on toovoimelised ka peale 2035 aastat ehk tdnastest jaamadest Kiisa,
Auvere, moned vdiksemad elektrijaamad ning ka sagedusreservide pikaajalisest hankest juurde
tulevad elektrijaamad kokku liidetuna pole selleks ligildhedaseltki piisava véimsusega. Seega on
meil vaja kindlasti vahemalt 800-1000 MW ulatuses tdiendavaid uusi elektrijaamasid Eestisse
juurde saada. Sellega peavad Elering ja riik niiid Gsnagi prioriteetsena tegelema ja siis ei ole vaja
tulede pdlema jadmise pdrast lleliia muretseda.

Kalle Kilk
Eleringi juhatuse esimees
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KOKKUVOTTED

Joonis 1.1.
Lddnemere-didrsete
riikide keskmine
elektrihind
tarbijagruppide
loikes

Maailma Energeetikandukogu kdsitleb energiapoliitikat trilemmana, mis hdlmab varustuskindlust,
taskukohasust ja keskkonnasddstlikkust. Hinnakomponent méjutab investeeringuid ja vBimsuste
struktuuri. Elektriturule varustuskindluse meetmeid kavandades tuleks tagada, et need toetaksid ka
I6pphindade taskukohasust.

VARUSTUSKINDLUS

O ©

KESKKONNASAASTLIKKUS TASKUKOHASUS

Eurostati andmetel oli elektri I6pphind Eestis 2024. aastal Ladnemere-ddrsete riikide vordluses kodu
ja dritarbijate l6ikes keskmisega vorreldes 15-20% soodsam. Suurte tédstustarbijate vaates on elektri
I6pphind Eestis regiooni keskmisest 7% kdrgem. Regioonis eristuvad selgelt Soome ja Rootsi oma
madalama elektri bérsihinna téttu, mille tingib eelkdige soodsate muutuvkuludega hiidroenergia, tuu-
maenergia ja tuuleenergia suur osakaal.

Ladnemere-dirsete riikide keskmine elektrihind

Eurostat

2,5-5 MWh aasta tarbimisega kodutarbija elektri Iopphind 2024, s/kWh

Leedu

Eesti 22,57
Ladnemere-addrsete riikide

keskmine 26,22 s/kWh
Poola 22,96 ,

Rootsi 23,86

Lati

U
Soome 28,30
1

Taani

35 40

Elektri Iopphind, s/kWh
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20-499 MWh aasta tarbimisega dritarbija elektri I6pphind 2024, s/kWh

Rootsi

Soome
Ladanemere-adrsete riikide

keskmine 20,34 s/kWh
Eesti

Taani

Lati
Leedu
Poola 31,81
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70-150 GWh aasta tarbimisega dritarbija elektri Iopphind 2024, s/kWh
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Ladnemere-aarsete riikide

Rootsi keskmine 14,30 s/kWh
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Varustuskindluse analiiiisimisel hindab Elering:

» elektrijaamade piisavust;

* siisteemi tasakaalu tagamist;

» siisteemi stabiilsuse tagamist;

» elektrivorgu piisavust; ning

* energiajulgeolekut ja kriisivalmidust.
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Elektrijaamade piisavus

Joonis 1.2.
Juhitavate véimsuste
vajadus

e Eeloleva talve siisteemivéimekus on hea. Regioonis olulist méju omavad
elektrijaamad ning riikidevaheline elektri ja gaasi lilekandevérk on téékorras.
Regionaalsed elektri ja gaasi piisavuse analiiiisid kinnitavad, et piirangute tekkimise
téendiosus on viga madal.

e Eestis on juhitava véimsuse vajadus 2030. aastal ca 1300 MW ja 2035. aastal ca
2100 MW. Kuni 2035. aastani on varustuskindluse tagamiseks vajalikud véimsused
tina olemas ning nende t66s hoidmiseks rakendatakse vajalikke meetmeid. 2035.
aastaks hangitakse varustuskindluse tagamiseks uusi elektrijaamu.

e 2026. aastal igas olukorras piisava juhitava véimsuse tagamiseks hangib Elering
saartalitlusvéime teenust mahus 1036 MW.

Eestis on juhitava véimsuse vajadus 2030. aastal ligikaudu 1300 MW ja 2035. aastal kasvab see 2100
MW-ni. Kui praegu t80s olevad investeeringud realiseeruvad, siis kuni 2035. aastani on varustuskind-
luse tagamiseks vajalikud véimsused kas tdna juba olemas voi tulemas ning nende té6korras hoidmiseks
rakendatakse toetusmeetmeid. 2035. aastaks uute vajalike elektrijaamade turule toomiseks luuakse uus
voimsusmehhanism.

Minimeerimaks riski, et Eesti-Ldti vahelduvvooluiihenduste avarii v6i muu énnetuse korral Eesti elekt-
risisteem kustub, on Elering vdlja kuulutanud saartalitlusvdéime teenuse hanke, et veenduda vajalike
voimsuste olemasolus 2026. aasta valtel. Hangitavaks teenuse mahuks on 1036 MW. Jdrgnevatel aastatel
rakendatakse saartalitlusvéime teenuse hankimist vai strateegilist reservi, et tagada piisavate juhitavate
voimsuste olemasolu ja sdilimine igas olukorras. 2035. aasta perspektiivis, kui suur osa clemasolevatest
tootmisvaimsustest on oma eluea I6pul, vajame uut juhitavat tootmisvdimsust. Uue tootmisvaimsuse
turule toomiseks on alustatud uue v8imsusmehhanismi valja tédtamist, mille jdrgne vahempakkumine
toimub 2030. aasta paiku, et tagada 2035. aastaks uute juhitavate tootmisvoimsuste valmimine.

-

-

-
1
1
-
1

- "
- !
Pikaa, aline sagedusr eservide tee 1use han, €]

turule 236 MW yys; elektrijaamuy ja akusid

Vajadusel uute
elektrijaamade

" meede
Olemasolevad elektrijaamad kas

turupdhiselt vai Iabi toetusmeetme

Juhitav véimsus, MW

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2050

— — — — Vajadus
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1.2

Siisteemi tasakaalu tagamine

* Pdrast siinkroniseerimist Mandri-Euroopa sagedusalaga vastutab Elering tdielikult
Eesti elektrisiisteemi sageduse ja tasakaalu eest, jdrgides Euroopa regulatsioone ja
Mandri-Euroopa sagedusala p6himétteid.

e Tuule- ja pdikeseenergia kasv suurendab siisteemi tasakaalustamise keerukust ja
reservide vajadust, néudes tipsemaid prognoose, paremat reaalaja jélgitavust ja
paindlike ressursside suuremat kasutust.

e Eestion liitunud MARI (mFRR) ja PICASSO (aFRR) platvormidega, mis optimeerivad
reservide aktiveerimist kogu Euroopas. See suurendab turu efektiivsust ja annab
ligipddsu laiemale sagedusreservide pakkumisele.

e Elering hangib vajalikus mahus FCR ja FRR reservide valmisolekut péev-ette
ajaraamis Balti iihisel sagedusreservide turul. Turg ja rakendatud meetmed on toonud
palju uusi reserviteenuste pakkujaid, mis tagab Eestis tasakaalustamiseks vajalike
elektrijaamade olemasolu.

Pdrast 2025. aasta veebruaris toimunud siinkroniseerimist Mandri-Euroopa sagedusalaga vastutab Eesti
elektrisiisteemi sageduse juhtimise ja tasakaalu eest tdies ulatuses Elering. See on oluline muutus, sest
varasemalt soltusid Eesti ja teised Balti riigid Venemaa siisteemihalduri sagedusjuhtimisest. Naudsest
on Eesti siisteem o0sa Euroopa sagedusalast ning peab tditma koiki selle ala standardeid ja néudeid.

Taastuvenergia kiire kasv téstab slsteemijuhtimise keerukust. Prognoosivead ja tootmise volatiilsus
suurendavad reservide néudlust ning tekitavad vajaduse nii Ules- kui allareguleerimise jarele. Samuti
muutuvad elektrivérgu koormusvood ettearvamatumaks, voib tekkida pinge probleeme ning inertsisiis-
teemi vdahenemine sunnib kasutama stinkroonkompensaatorite ja muude vahendite tuge. Selleks peab
Elering arendama reaalaja prognoosisiisteeme ja parandama elektrisiisteemi ndhtavust uute modte-
seadmete kaudu.

Sagedusjuhtimine péhineb kahte tiitipi reservide kasutamisel: sageduse hoidmise reserv (FCR) pidurdab
korvalekaldeid sageduses, samas kui sageduse taastamise reservid (aFRR ja mFRR) vabastavad FCR-i
ning viivad stisteemi tagasi nimisagedusele. Reservide kogused ja tehnilised nduded mddratakse Euroopa
Liidu regulatsioonide alusel. Reservide aktiveerimine toimub nii automaatselt (aFRR) kui ka manuaalselt
(mFRR), kasutades iileeuroopalisi turuplatvorme MARI ja PICASSO. Nendega liitumine vaimaldab Ele-
ringil optimeerida reservide kasutamist koos teiste Euroopa sisteemihalduritega ning suurendab turu
efektiivsust.

Balti riigid I6id Gihise sagedusjuhtimise bloki (LFC blokk), kuhu kuuluvad Eesti, Lati ja Leedu. Iga riik vas-
tutab oma ala tasakaalustamise eest, kuid koordineeritud tegevused tagavad, et kogu blokk vastab
Mandri-Euroopa néuetele. Balti LFC turu kaudu hangitakse vajalikud FCR ja FRR reservvdimsused pdev-
ette ajaraamis. Lisaks on erandite kaudu loodud v8imalus pikaajalisteks reserviteenuse hangeteks, mis
annavad investoritele kindlust uute jaamade rajamiseks. See ja Kiisa avariireservelektrijaama olemasolu
tagab, et tasakaalustamiseks vajalikud elektrijaamad on olemas ning pisivad ka tulevikus.



Kokkuvéttes on Eleringi roll pdrast siinkroniseerimist oluliselt kasvanud. Eesti ei séltu enam Venemaa
sagedusjuhtimisest, vaid juhib ja tasakaalustab oma elektrisiisteemi ise koos Balti partnerite ja Euroopa
sagedusalaga. See nbuab uusi reservide siisteeme, turuplatvorme ja investeeringuid, kuid loob tugeva
aluse Eesti energiajulgeolekule ja usaldusvddrsele elektrivarustusele.

Joonis 1.3. 2400
Reservide néudlus ja 2200
pakkumine 2000
1800

1600

1400

=1200

1000

800

600

400

200

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

e aFRR EeSti memm aFRR LAt = aFRR Leedu FRR Eesti

- RR L&ti === FRR Leedu - —aFRRnoudlusiiles ——FRR noudlus iles

* Keskmiselt on FCRi néudlus 31 MW, FCRi pakkumine on 135 MW ning sellele lisanduvad akude FCR-i
pakkumised, mis kasvavad iga aastaga mdrkimisvddrselt.



13

Siisteemi stabiilsuse tagamine

Joonis 1.4.
Inertsi néudlus ja
pakkumine

» Eesti elektrisiisteemi stabiilsuse tagamiseks on rakendatud vajalikke tehnilisi
vahendeid - nditeks Piissi, Kiisa ja Viru siinkroonkompensaatorid - ning uuendatud
IT-siisteemid.

e Elering on valmis korraldama Eesti elektrisiisteemi toimimist igas olukorras ja omab
plaane ning viib Idbi harjutusi toimimiseks nii saartalitluse kui ka muude véimalike
hdiringute olukorras.

» Estfeedi, bilansihalduse ja taastuvenergia platvormide arendamine tagab andmete
kiittesaadavuse ja turu Idbipaistvuse.

Eesti elektrististeemi tookindluse ja stabiilsuse tagamine on Eleringi keskne dlesanne, mida korralda-
takse ddpdevaringselt juhtimiskeskusest. Siisteemi talitlus tugineb operatiivsele planeerimisele, reaal-
aja seire- ja juhtimissisteemidele ning rahvusvahelisele koostddle. Kéik need tegevused on vajalikud, et
tagada klientidele kvaliteetne elektrivarustus ja valtida ulatuslikke katkestusi.

2025. aasta veebruaris toimunud Balti elektrisiisteemide edukas sinkroniseerimine Mandri-Euroopa
sagedusalaga tugevdas Eesti ja kogu regiooni energiajulgeolekut, sest voimaldas lahkuda senisest séltu-
vusest Venemaa elektrivérgust. Mandri-Euroopa stinkroonalas kehtivad thtsed néuded, mida reguleerib
SAFA leping ja selle lisad. Eesti siisteemihaldur peab niiiid tagama nii sagedusjuhtimise, andmevahetuse
kui ka hddaolukorra taastamise vastavalt Euroopa standarditele.

Balti sagedusjuhtimise blokk ning koosttd Péhjamaade siisteemihalduritega aitavad tagada piisavad
reservid, et stisteem pusiks tasakaalus ka hdiringute korral. Tdiendavalt on inertsi ja sagedusstabiilsuse
tagamiseks paigaldatud stinkroonkompensaatorid Pussi, Kiisa ja Viru alajaamadesse, mis véimaldavad
siisteemi todpunkti stabiliseerida.

50000
45000
40000
35000
30000
§25000
=
20000
15000
10000
0
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Eesti stinkroongeneraatorid mmm Eestisinkronkompensaatorid
Lati sinkroongeneraatorid | Sti stinkronkompensaatorid
mmm | cedu stinkroongeneraatorid mmm |eedu stinkronkompensaatorid

= == Balti LFC plokiinertsi vajadus

Digitaalne toéokindlus on Gha olulisem. IT- ja OT-siisteemide integreerimine, kilberkaitse tugevdamine
ja varusisteemide loomine annavad kindluse, et elektrisiisteemi saab juhtida ka kriisiolukorras. Est-
feedi andmevahetusplatvorm, bilansihaldustarkvara ja taastuvenergia arvestuse stisteemid aitavad
muuta andmevood labipaistvaks ning tdsta turu efektiivsust.
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Kriisiolukordadeks on Eleringil vdlja tootatud tegevusplaanid, sealhulgas tarbimise piiramine, saarta-
litlus ja taaspingestamine. Kiisa avariireservelektrijaamad annavad véimaluse siisteemi nullist kdivi-
tada, kui see peaks kustuma. Samuti korraldatakse regulaarselt avariitreeninguid nii Eesti-siseselt
kui ka Balti ja Poola partneritega, et olla valmis mistahes hdireteks.

Kokkuvottes on Eesti elektrisisteemi todkindluse aluseks edukas liitumine Mandri-Euroopa
sagedusalaga, piisava stabiilsuse ja inertsi tagamine, rahvusvaheline koostdo, digitaalse juhtimise
arendamine ning valmisolek kriisideks. Need sammud kindlustavad, et Eesti elektrivérk suudab toime
tulla nii igapdevase koormuse kui ka ootamatute hdiringutega, pakkudes tarbijatele turvalist ja sta-
biilset elektrivarustust.
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1.4  Elektrivérgu piisavus

e Eleringi vérgu téékindlus on jitkuvalt kérgel tasemel, 2024. aastal oli see 99,999%.

e Uus liitumiste kontseptsioon ja elektrituruseaduse arenduskohustuse muudatus
véimaldab vérgu terviklikku ettearendamist, arvestades perspektiivseid uusi
elektrijaamu ning tarbimise kasvu. Plaanitavad investeeringud kiirendavad
taastuvenergia liitumist ja suurendavad tarbimisvéimsuste varustuskindlust.

e Fikseeritud liitumistasu loob uutele liitujatele pikaajalise hinnastabiilsuse.

» Piiriiilesed projektid EstLink 3 ja Eesti-Ldti neljas iihendus suurendavad
varustuskindlust ja turu sidusust; ettevalmistus edeneb ning uuendatud kava kohaselt
valmivad mélemad investeeringud vahemikus 2035-2038.

e Euroopa Liidu taaste- ja vastupidavusrahastu (RRF) toel tugevdatakse elektrivérku,
mis loob eeldused taastuvenergia kasvuks ja parandab téékindlust. Sisevrgu
arendused suurendavad vérgu ldbilaskevéimet, parandavad varustuskindlust ja
toetavad elektrifitseerimist.

Joonis 1.5.
Elektrivérgu
téokindlus
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Eesti elektrivorgu voimekus on 2025. aastal joudnud uude arengufaasi. Suure mojuga piiritilesed projek-
tid - EstlLink 3 ja Eesti-Lati neljas thendus - on liikunud ettevalmistusfaasist detailse kavandamise ja
keskkonnamgjude hindamise etappi. Nende valmimine loob eeldused tugevamaks Balti ja PGhjamaade
elektrituru sidumiseks ja parandab tlekandevéimsust.

Eesti ja Soome vaheline kolmas merekaabel Estlink 3 on kavas valmis ehitada perioodil 2035-2038, et
suurendada riikidevahelist elektri tlekandevadimekust ja toetada Mandri-Euroopaga siinkroniseeritud ning
varustuskindlat elektrististeemni; selle tarbeks on juba algatatud riiklik eriplaneering ning investeeringuot-
sus on plaanis teha aastal 2028.



Eesti ja Ldti vaheline neljas vahelduvvoolutihendus plaanitakse rajada samas ajavahemikus kui EstlLink 3
ehk 2035.-2038. aastaks, et tugevdada kahe riigi pohivérgu thendusi, parandada téokindlust ja véimal-
dada suuremahulise taastuvenergia liitumist; ka selle projekti jaoks on kdimas riiklik eriplaneering ning
investeeringuotsus on kavas langetada aastatel 2027-2028.

Euroopa Liidu taaste- ja vastupidavusrahastu (RRF) toel teostatakse Ladane-Eestis ja saartel ulatuslikke
vOrgu tugevdamise investeeringuid, sealhulgas Lihula 330/110 kV alajaama rajamine, mitme 110 kV liini
gabariitide tdstmine ning Kiisa-Paide ja Paide-Mustvee 330 kV 6huliinide rekonstrueerimised. Need
sammud voimaldavad taastuvenergia kiiremat litumist, vahendavad pinge kéikumisi ning suurendavad
oluliselt vargu Idbilaskevdimet ning todkindlust.

Suuremad sisevdrgu arendused Tallinna, Tartu, Parnu-Viljandimaa ja Kirde-Eesti piirkondades t6stavad
tarbimise tipukoormuse teenindamise vdimekust, parandavad N-1reserveeritavust ning toetavad trans-
pordi ja todstuse elektrifitseerimise kasvavaid vajadusi.

Valmimas on Elektrilevi ja Eleringi Gihine arengukava, mille eesmdrgiks on saavutada thiskondlik koguku-
lude kokkuhoid thiste investeeringute ja tehniliste lahenduste optimeerimise kaudu. Optimeeritakse just
hiskonna jaoks I6pplahenduste kogukulusid, mitte ei otsita ettevotete jaoks kdige soodsamaid lahendusi.

Uus liitumiste kontseptsioon ja elektrituruseaduse arenduskohustuse muudatus seavad vorguettevdtjale
noude arendada vorku ettendgelikult juba enne liitumissoovide realiseerumist. Selline Iahenemine kii-
rendab taastuvenergia liitumist, toetab tarbimisvéimsuste kasvu ning vdhendab riski, et investeeringud
jadvad hiljaks.

Elering keskendub edaspidi paindlikkuse hindamisele, kus vérguarvutuste ja majandusliku analidsi
p6hjal vorreldakse tootmise piiramise ja uute investeeringute kulu, et mddrata investeeringute
prioriteetsus ja tagada konkurentsivdimeline elektriturg. Aasta alguses avalikustas Elering uue,
tdiendavat taastuvelektrit sisteemi thendava tlekandevdrgu arengukava, mille péhjal kujunesid ka
hinnangulised elektrijaamade lisamise kulud 110 kV ja 330 kV vorkudesse. Tapsemat infot selle kohta
leiab Eleringi kodulehelt https://elering.ee/node/2228.

Alates juulist 2025 kehtib uus fikseeritud liitumistasu metoodika (110 kV vérgus 65 000 eurot MVA
kohta ja 330 kV vérgus 12 000 eurot MVA kohta), mis asendab varasema tagatiskohustuse ning
annab arendajatele kulude osas selguse.

Need sammud loovad aluse, et Eesti suudab saavutada taastuvelektri eesmdrgid, ning véimaldavad

liita ka vajalikud uued reservelektrijaamad, sdilitades samal ajal kérge varustuskindluse ja energiajul-
geoleku ka kiire taastuvenergia kasvu tingimustes.
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1.5

Energiajulgeolek ja kriisivalmidus

e Baltiriigid on loonud uue energiajulgeoleku arhitektuuri, mis péhineb
Euroopa koostdaél, mitmekesistel energiaallikatel ja maailmaturu iihendustel -
sealhulgas elektrivérkude siinkroniseerimisel Mandri-Euroopaga ja gaasitaristu
iimberkujundamisel.

e Energiajulgeolek on pidevalt muutuva geopoliitilise konteksti peegeldus, mis néuab
ajakohaseid ohuhinnanguid, ennetavaid meetmeid, investeeringuid ja regionaalset
koordinatsiooni.

e Kriisivalmiduse téstmine eeldab energiasektori iilest olukorrateadlikkust véimalikest
ohtudest ning investeeringuid seire, fiiiisilise kaitse ja taastemeetmetesse, samuti
tuleb omada ja testida kriisiplaane ja taastekavasid.

Stnkroniseerimine Mandri-Euroopaga ja gaasitaristu imberkujundamine on energiasdltumatuse nurgaki-
vid. 2025. aasta veebruaris slinkroniseeriti Balti riikide elektrisiisteemid Mandri-Euroopa vérkudega, 16pe-
tades séltuvuse Venemaa ja Valgevene siisteemist. Samal ajal on piirkond loobunud Venemaa gaasist ning
arendanud uusi thendusi ja LNG-terminale (nt GIPL, Klaipéda, Inkoo), mis véimaldavad sdltumatut energia-
varustust. Need sammud on muutnud energiaséltumatuse poliitilisest eesmadrgist reaalsuseks.

Energiajulgeolek on strateegiline julgeolekukiisimus - geopoliitilised ohud ja sihipdrased riinnakud kriitili-
sele taristule (nt Ladnemere gaasi-, elektri- ja sidetihendused) on naidanud, et energiastisteemid vajavad
mitmekihilist kaitset, rahvusvahelist koostodd ja kiiret taastumisvéimet. NATO labi viidud s&jaline ope-
ratsioon Baltic Sentry oli ks edukas naide Laanemere infrastruktuuri kaitse tugevdamisest.

Kriisivalmidus nduab Eesti energiastisteemi iseseisvat toimepidevust, kriitilise infrastruktuuri hukukind-
lust ja taastevdimekust. Energia tagamine peab olema véimalik ka vdlisihenduste katkemise ja siseriiklike
s6lmpunktide kahjustumise korral. Selleks on helt poolt vaja ellu viia energiasiisteemi osaliste kriisivalmi-
duse programme (seire, fillisilise kaitse ja taaste meetmed) ning omada juhitavaid ja hajutatud tootmis-
vBimsusi, energiasalvestust, piisavaid kitusevarusid ning voimekust elektrisiisteemi nullist taaskdivitada.
Ukraina ja Ibeeria poolsaare kogemused nditavad, kui kriitiline on valmisolek ulatuslikeks katkestusteks.

Elering on kdivitanud aastateks 2025 kuni 2030 kriisivalmiduse investeeringute programmi, kogu-
mahuga ca 225 M/EUR. Septembris 2025 esitasid Eesti, Lati, Leedu ja Poola p8hivérguettevotted
kaasrahastustaotluse Euroopa Uhendamise Rahastusse (CEF), et parendada siinkroniseerimiseks
vajaliku taristu kaitse, seire ja taastemeetmeid. Nelja riigi thine rahastustaotlus on 382 M/EUR, sel-
lest Eesti ehk Eleringi osa moodustab 175 M/EUR. Eleringi planeeritud kriisivalmiduse investeeringud
jagunevad rahastusliikide vahel jargnevalt: ca 105 M/EUR ilekoormustulu fond (UKT), ca 87 M/EUR
Euroopa Uhendamise Rahastu (CEF) ja ca 33 M/EUR elektrivérgu tariif.
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2 Elektrijaamade piisavus
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LUHENDID JA MOISTED

LER

SEJ

DSR

LOLE

EENS

CONE

EVA

ERAA

LFC blokk

NRAA

Tuulevaikne 66

Juhitav véimsus

Kindel véimsus

Véimsusmehhanism

- piiratud energiaga tksused nagu paindlik tarbimine, salvestus
(ingl limited energy resource)

- soojuselektrijaam

- paindlik tarbimine, tarbimiskaja (ingl demand side response)

- piirangutundide arv (ingl loss of load expectation), h

- andmata jaanud energia kogus (ingl expected energy not served), €/MWh

- tasandatud uue lisandvaimsuse maksumus (ingl cost of new entry), € /MW

- majandusliku jatkusuutlikkuse analiiis
(ingl Economic Viability Assessment)

- Uleeuroopaline stisteemi véimekuse analiits
(ingl European Resource Adequacy Assessment)

- sagedusejuhtimise blokk (ingl Load Frequency Control Block)

- riiklik stisteemivbimekuse analiitis
(ingl National Resource Adequacy Assessment)

- mdrkimisvadrselt pikk tuulevaikne, kiilm ja madala pdikeseenergiaga
periood; eestikeelne vaste Euroopas laialt kasutatud terminile Dunkelflaute.

- (ingl dispatchable capacity) elektritootmine ja -tarbimine, mis on

véimeline end vastavalt turu- ja juhtimiskeskuste signaalile kas dles vdi alla
koormama. See on dledldine termin, milles kasitletakse soojuselektri-
jaamasid, salvesteid, paindlikku tarbimist ja hibriidparke v6i muid
agregeeritud kombinatsioone mitmest erinevast tootmisliigist voi salvestist.

- (ingl firm capacity) juhitava véimsuse alaliik, mis eeldab, et see on
talvisel perioodil voimeline elektrit tootma, teoreetiliselt igal hetkel
kattesaadav ning ei ole ajalisi todtamise piiranguid. See kategooria vdlistab
kogu installeeritud véimsuse ulatuses salvestite ja paindliku tarbimise
arvesse votmise, kuna need tehnoloogiad eelkdige ajastavad juba turul
olemasoleva elektri teisele ajale, kuid elektrit juurde ei tooda.

- meede, millega siisteemihaldur tagab piisava tootmisvéimsuse olemasolu

(naiteks investeerimiskindluse lepingute kaudu), et katta elektri tarbimine
ka tiputundidel véi kriisiolukordades.
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2.1

SUSTEEMI VOIMEKUSE MOISTE JA SELLE TAGAMINE

Joonis 2.1.
Elektrististeemi
tasokaaluasend

Elektrisiisteemis peavad tarbimine ja tootmine olema igal ajahetkel omavahel tasakaalus (Joonis 2.1).
Selleks, et seda tasakaalu majanduslikult ja keskkonnasddstlikult hoida, on vaja tekkivaid probleeme
pikalt ette ndha ja tegutseda, et elektrisiisteemis oleks tarbimise katmiseks tagatud piisavalt res-
sursse. Elektrisiisteemi varustuskindluse aruanne vaatab mitu aastat ette, et kodumaine elektritoot-
mine, salvestus, impordivoimekus ja paindlikkuse véimekus oleksid piisavad erinevates olukordades
Eesti tarbimise katmiseks.

50 Hz

Tarbimine Tootmine

Elektrisiisteemi voimekuse tagamisel on kolm olulist etappi:

+ varustuskindluse normi kehtestamine (peatiikk 2.1.1) vastavalt hinnangulisele iihiskonna jaoks
aktsepteeritavale tasakaalule andmata jadva energia kulude ja uute vdimsuste investeeringu-
kulude vahel;

« pikaajaline elektrisiisteemi voimekuse hindamine (tdpsema metoodika kirjelduse leiab peatii-
kist 2.2 ja detailsemad tulemused Eesti kohta leiab peatiikist 2.2.2);

» juhul kui pikaajaline elektrisiisteemi hinnang nditab paremaid siisteemivdimekuse indikaatorite
vadrtusi, kui varustuskindluse norm ette ndeb, siis on stisteemi v8imekus tagatud. Juhul kui
hinnang toob valja, et tulevikus on olukord kehvem, kui norm lubab, siis on vastavalt Euroopa
Komisjoni juhistele vaja eemaldada turutdrked ning viimases olukorras on véimalik rakendada
véimsusmehhanismi, et tagada uute vajalike tootmisvoimsuste lisandumine (tdpsem kirjeldus
peatikis 2.1.3).
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Joonis 2.2.
Stisteemni vimekuse
tagamise etapid

ENTSO-E ER regionaalne
Uleeuroopaline susteemi

Eesti
varustuskindluse

stisteemi voimekuse voimekuse
hinnang hinnang

norm

2. Susteemi 1. Varustus-
vdimekuse N kindluse
analiiiis S norm

e o slisteemni véimekuse B2
hinnang

Sihtaasta LOLE
(Sihtaasta EENS)

Stisteemi voimekus vastab
varustuskindluse normile,
LOLE<8h?

Turubarjadride
eemaldamine
3. Véimsus-
mehhanismi
loomine

Véimsusmehhanismi
rakendamine

Joonis 2.2 nditab siisteemi voimekuse analdilsi iga-aastaseid etappe. Véimsusmehhanismi rakendamine on
vajalik siis, kui analiisid nditavad, et stisteemi hinnanguline véimekus tulevikus ei vasta normile.

Varustuskindluse ja kitsamalt siisteemi véimekuse hindamise metoodikates ei analiilsita elektrienergia
hinda, vaid see on eraldi energiapoliitika element. Maailma Energeetikandukogu (World Energy Council -
WEC) kirjeldab energiapoliitikat kolmest osast koosneva niinimetatud trilemmana (Joonis 2.3), mille osad
on varustuskindlus, taskukohasus ja keskkonnasddstlikkus. Eesti ja Euroopa seadusandluse kohaselt on
varustuskindluse hindamine tsna konkreetselt piiritletud metoodikatega' ning hindab eelkirjeldatud tri-
lemmast ainult varustuskindlust. Seejuures, kuigi hind ei ole varustuskindluse hindamisel peamine para-
meeter, siis sellest séltub uute investeeringute lisandumine ja ebaefektiivsete voimsuste turult valjumine.
Taskukohasust mdjutav energia hind tekib Euroopa energia Ghisturul vaba turu konkurentsitingimustes.
Euroopa reeglid keelavad riikidel elektriturule sekkumise (riigiabi voi muude meetmete kaudu turul konku-
rentsi kahjustumise), valja arvatud pdhjendatud juhtudel (nt téendatud varustuskindluse probleem véi vaja-
dus heiteid vahendada) ning riigiabi puhul vastava riigiabi loa olemasolul. Vabal turul tuleb siiski veenduda,
et eksisteerib iglane konkurents ehk oluline on jarelevalve turuosaliste kditumise osas, mida teostavad
turuoperaatorid ning regulaatorid (Eestis Elering, Nord Pool ja Konkurentsiamet). Lisaks on oluline, et elekt-
riturule sekkumise meetmed, nditeks taastuvenergia toetused ja varustuskindluse tagamise meetmed, ldh-
tuksid ka I6ppetarbijatele vaimalikult taskukohase hinna eesmadrgist. Energiapoliitika meetmeid tuleb vaa-
delda kompleksselt, arvestades nende mdju erinevatele elektriarve komponentidele, ja otsides I6pptarbijate
vaates parimat tasakaalu kulude, varustuskindluse ja keskkonnaeesmdrkide vahel. Vaba turu olukorras ei
ole vdlistatud ka vajadus haavatavamaid tarbijagruppe energia taskukohasuse osas aidata, nditeks toetuste
kaudu erakordselt kérgete hindadega perioodidel.

1 Regulation - 2019/943 - EN - EUR-Lex
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Joonis 2.3.
Energeetika
trilemma - Maailma
Energeetikanéukogu
(World Energy
Council - WEC)

Joonis 2.4.

Tiidpilise kodutarbija
elektri I6pphinna
vordlus Lddnemere-
ddrsete riikide
keskmisega 2024.
aastal (Eurostat)

Joonis 2.5.

Tadpilise dritarbija
elektri I6pphinna
vordlus Lddnemere-
ddrsete riikide
keskmisega 2024.
aastal (Eurostat)

VARUSTUSKINDLUS

®

KESKKONNASAASTLIKKUS

@

TASKUKOHASUS

Elektri hinna taskukohasuse vaates on olulise tahtsusega vordlus naaberriikidega. Eesti geograafilist asu-
kohta arvestades on p&hjendatud vaadelda hinda Ladnemere-ddrsetes riikides. Lisaks on oluline, et elektri
I6pphinnad on reeglina tarbijagruppide I6ikes erinevad, mis tuleneb nii tarbimise ajalisest erinevusest,
vorguga liitumise pingeastmest kui ka teistest erisustest. Nditeks tarbivad todstustarbijad thtlasemalt
ning kdrgemal pingel kui kodutarbijad ning sellest tuleneb hindade erinevus. Joonised 2.4-2.6 nditavad Eesti
elektri I6pphinna vordlust teiste Ladnemere-ddrsete riikidega erinevates tidpilistes tarbijagruppides Euros-
tati andmetel 2024. aastal. Nii tiupiliste kodutarbijate kui ka dritarbijate I6ikes on Eesti elektri I16pphind
teiste Lddnemere-ddrsete riikidega vordluses keskmisest soodsam. Suurte todstustarbijate osas on Eesti
elektri 16pphind Ladnemere-ddrsete riikide vordluses keskmisest 7% kdrgem. Regioonis eristuvad selgelt
Soome ja Rootsi oma madalama elektri borsihinna téttu, mille tingib eelkdige soodsate muutuvkuludega
hidroenergia, tuumaenergia ja tuuleenergia suur osakaal.

Ladnemere-ddrsete riikide keskmine elektrihind

Eurostat

2,5-5 MWh aasta tarbimisega kodutarbija elektri I6pphind 2024, s/kWh

Laanemere-aarsete riikide
keskmine 26,22 s/kWh

37,36
35 40
Laanemere-aarsete riikide
keskmine 20,34 s/kWh
31,81
0 5 10 15 20 25 30 35 40
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Joonis 2.6.

Suure té6stustarbija
elektri I6pphinna
vordlus Lddnemere-
dgdrsete riikide
keskmisega 2024.
aastal (Eurostat)

2.11

70-150 GWh aasta tarbimisega dritarbija elektri I6pphind 2024, s/kWh

Soome 7,50
Laanemere-aarsete riikide

Rootsi 7.80 keskmine 14,30 s/kWh

Taani 15:,82
Poola : 13,9

o
Ul

10 15 20 25 30 35 40

Elektri Iopphind, s/kWh

Eesti varustuskindluse norm

Euroopa elektri siseturu maarus? néuab, et koik riigid, kes soovivad stisteemivdimekuse probleemi
korral taotleda véimsusmehhanismi rakendamist, peavad esmalt kehtestama riikliku varustuskindluse
normi. Normi kehtestamine peab olema kooskélas ACER-i kinnitatud Uleeuroopalise thise metoodi-
kaga®. Normiga madarab iga liilkmesriik oma elektrisiisteemi voimekuse aktsepteeritava taseme ning
sellega varreldakse elektrisiisteemi voimekuse analddsi tulemusi. Juhul kui 1abi viidud analiiis nditab,
et ststeemivdimekuse olukord on kehvem kui normis lubatud, véib liikmesriik taotleda Euroopa
Komisjonilt riigiabi luba ning loa saamisel rakendada riigis v8imsusmehhanismi. Véimsusmehhanism
on riigipoolne toetus elektritootjatele, salvestitele voi juhitavale tarbimisele, et tagada igal ajahetkel
tarbimise katmiseks vajaliku véimsuse olemasolu.

Vastavalt siseturu maddrusele vdljendatakse varustuskindluse normi kahe parameetri kaudu — piiran-
gutundide arv (loss of load expectation — LOLE) ja andmata jaanud energia kogus (expected energy not
served — EENS). Parameetrid, mida kasutatakse varustuskindluse normi maadramiseks, on saamata
jaanud energia hind (value of lost load — VOLL), iihik [EUR/MWHh] ja tasandatud uue lisandvaimsuse
maksumus (cost of new entry — CONE), ithik [EUR/MW]. CONE p&hineb standardtehnoloogiatel, mis on
kdige tdendolisemalt turupdhiselt lisanduvad tootmisvdimsused. 2024. aasta alguses labi viidud Eleringi
analliiisi kohaselt kujuneb Eesti CONE avatud tsiikliga gaasiturbiini (open cycle gas turbine — OCGT)
tehnoloogia majanduslike nditajate alusel, mis koosnevad pusikulust véimsusihiku kohta ning muutuv-
kulust tehnoloogia kditamise kohta:

+ CONE,, =729 k€/MW

+ C(ONE_ .. =1088€/MWh
Konkurentsiamet, ldhtudes ACER-i metoodikast, on mddranud tarbijate kisitluste ja analtuside kohaselt
Eesti VOLL-i vaartuseks 9206 €/MWh*. Optimaalne varustuskindluse normi arvutuskaik on jargnev:

£
CONE 72900-£
LOLE o= VOLLCONE - € M g -8h
muutuv SZOEMWh ‘108,8MWh

2 (EL) Mddrus 2019/943
3 VOLL/CONE/RS metoodika
4 Saamata jddnud energia hinna médramine
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2.1.2

Eestis on plaan kehtestada optimaalne varustuskindluse tase piirangutundidele (LOLE) keskmiselt
8 tundi aastas. See tahendab, et hinnanguliselt on thiskonnale soodsam lubada aastas 8 tundi olukorda,
kus tarbimist ei suudeta tdielikult turupghiselt tootmisega katta, kui nende tundide jaoks ehitada uusi
tootmisvaimsusi. Kui neid tunde on roahkem kui kaheksa, siis on andmata jadnud energiast tekkinud kahju
Ghiskonnale suurem kui uue véimsuse investeering ning véimsuste lisamine on sotsiaalmajanduslikult
pohjendatud. Eleringi varustuskindluse aruande iga-aastastes stisteemi voimekuse analtitisides (sh erist-
senaariumid) hinnatakse Eesti elektrististeemi olukorda jargneva 10 aasta vaates vastavalt LOLE normile.

Euroopa elektriturudisaini piirangud ja vajadus vdimsusmehhanismide jdrele

Euroopa elektrituru disain péhineb peamiselt nn energia-ainult (energy-only) mudelil, mille keskmes on
hulgiturul kujunev elektrihind. Uleeuroopaline iihtne turualgoritm jérjestab miiiigi- ja ostupakkumised
hinna jdrgi ja leiab iga tunni jacks hinna, kus pakkumine ja néudlus kohtuvad - seda nimetatakse tasa-
kaaluhinnaks voi turuhinnaks. Kéik tootjad, kelle pakkumine jadb alla turuhinna, saavad mida elektrit
selle hinnaga, ja koik ostjad, kelle pakkumine on dle turuhinna, saavad elektri samal hinnal. See tagab, et
turg toimib Idbipaistvalt ja elektrit toodetakse kdige madalama véimaliku kuluga. Hind peegeldab tege-
likku pakkumise ja néudluse tasakaalu ning annab turuosalistele investeerimissignaale: kérged hinnad
soodustavad uute tootmisvdimsuste rajamist, madalad hinnad aga survestavad ebaefektiivseid tootjaid
turult lahkuma. Lisaks on turudisainis olulised ka siisteemiteenuste turud ja piiritilene kaubandus, mis
peaksid Uhtlustama hinnad eri piirkondades ja parandama varustuskindlust.

Selline elektriturudisaini algne versioon tugines eeldusel, et konkurentsiphine hulgimidgiturumudel
suudab tagada pikaajalise varustuskindluse ja piisavad investeeringud tootmisvdimsustesse. Praktikas
on aga ilmnenud, et ainutksi elektri hulgimidgituruhinnad ei anna piisavalt tugevaid investeerimissig-
naale, eriti olukorras, kus hinnalaed ja taastuvenergia toetused suruvad turuhinda alla. Selline niinime-
tatud ,missing money problem” pdhjustab olukorra, kus turuosalised le Euroopa ei investeeri piisavalt
uutesse voi asendustootmisvéimsustesse, mis omakorda seab ohtu varustuskindluse tipukoormuse
tundidel voi avariide kokkulangemisel.

Véimsusmehhanismid (ingl capacity mechanisms) on seetdttu kujunenud oluliseks tooriistaks, mis
voimaldavad tagada, et turul on piisavalt kdttesaadavat tootmisvoimsust. Sellised mehhanismid vaivad
olla erineva disainiga - strateegilised reservid, v8imsusturud v3i véimsusmaksete skeemid -, kuid nende
eesmadrk on Uks: pakkuda tdiendavat tulu tootjatele, et tagada investeerimiskindlus ja hoida slsteemi
varustuskindlust.

Seega on selge, et Euroopa elektriturudisaini algne mudel ei suuda iksi tagada vajalikke investeeringuid
ega varustuskindlust, eriti vdikestel turgudel nagu Eesti. Vdimsusmehhanismid, mis on vdlja toétatud
selge regulatiivse raamistikuga ja kooskolas Euroopa Liidu nduetega, on muutunud hdadavajalikuks, et
sdilitada slsteemi todkindlus, ennetada elektrikatkestusi ning soodustada turupdhist Gleminekut heit-
mevabale energiasisteemile.

Aastakiimneid tagasi pdrines kogu tarbitud elekter pdlevkivielektrijaamadest, ent nulddseks on nende
konkurentsivoime mitmekesisel elektriturul 16ppemas ning Idhemate aastakiimnete jooksul peame
leidma asenduse juhitavate ehk ilmastikust mitteséltuvate uute elektrijaamade ja salvestusseadmete
ndol. 2025. aasta veebruaris toimunud slnkroniseerimise tulemusel on varasemast suurema tahtsuse
omandanud ka reservide ja laiemalt juhitavate tootmisvdimsuste tagamine. Vene vérgust lahkumisega
tekkinud lisakulu tuleb keerulise geopoliitilise olukorra taustal kasitleda panusena Eesti (energia)iseseis-
vuse tagamisse.

Elering on vdlja té6tanud mitu erinevat lahendust, mis aitavad kdivitada uued véimsused ning kuni nende
valmimiseni hoida kasutusvalmis olemasolevad. Kuigi elektrististeem ise ning selle juhtimine muutuvad
jarjest keerukamaks, siis fltsikareeglid endiselt kehtivad ning tootmine ja tarbimine peavad jatkuvalt
olema tasakaalus. Kui elektri odavnemine jatkub sarnases tempos viimaste aastatega, siis vaib loota,
et hoolimata uute ridade lisandumisest elektriarvele Eesti tarbijate kogukulud elektrile ei kasva. Pigem
vbime loota nende langusele.

Kui varem oli see kaik lihtsalt ,elekter”, siis elektriarve [dbipaistvus suureneb ning tarbijal tekib parem pilt
sellest, millest elekter koosneb ja millised on kulud selle nii igapdevase teenuse komponentidele.
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Joonis 2.7.
Elektriarve
komponendid

2.1.3

MUUTUSED LABI AJA

80-90ndad

Veel 80-90ndatel koosnes elektriarve vaid
tihest reast - elektri koguhinnast, ehk
tarbija jaoks oli kéik iiks teenus - “elekter”.

Elektrit pakkusid suured riiklikud
ettevétted, mis tegelesid kogu
vaartusahelaga alates elektri tootmisest ja
tilekandest kuni miiiigi ning
bilansihalduseni. Eestis oli elektriteenuse
pakkujaks tanase Eesti Energia eelkaija.

2000+

Seoses elektrituru avamisega konkurentsile,
taastuvenergia ja hajatootmise vaidukaigu

ning Euroopa Liitu astumisega on elektriteenus

oluliselt muutunud.

Toonane elektri koguhind jagunes kaheks
reaks: elekter ja vorguteenus.

Visuaalselt lisandus vorguteenus kui uus rida,
kuid tegelikult on see “peitnud” ennast alati
elektri koguhinnas.

2000. aastate alguses lisandusid arvele eraldi

ridadena taastuvenergia tasu ja elektriaktsiis.

2026-...

Eesti elektritarbijate arvetele ilmuvad
ldhematel aastatel uued read, mille kaudu
rahastatakse juhitavate elektrijaamade
sailitamise ja loomise mehhanisme, sh
siisteemi igapdevase tasakaalus hoidmise
reserve, mida on vaja kaiku anda siis, kui
pakaselisel talvedol tuul ei puhu ja paike ei
paista.

Kuigi uued read arvel tunduvad tarbijale
lisakuluna, on need I4bi ajaloo sisaldunud
elektri tootmise kuludes. Need aitavad
tagada Eesti elektrististeemi stabiilsust
ning energiajulgeolekut. Samal ajal kasvab

joudsalt taastuvatest allikatest toodetud
elektri osakaal.

Viimastel aaastatel oleme juba ndinud, et
suurem kogus taastuvelektrit tdhendab
tihtlasi madalamat elektri hinda neil
tundidel, kui paike paistab ja tuul puhub.

ELEKTRI KOGUHIND

Eraldi lisandus
taastuvenergia tasu ja elektriaktsiis

TASAKAALUSTAMISVGIMSUSE TASU

VORGUTASU
VARUSTUSKINDLUSE TASU

ELEKTRI KOGUHIND o
VORGUTASU

ELEKTRITOOTMINE ELEKTRITOOTMINE

Meetmed siisteemivéimekuse tagamiseks

Olukorras, kus varustuskindluse norm ei ole tagatud, ndeb Euroopa elektri siseturu maddrus, et liik-
mesriigid tdendaksid varustuskindluse riske vastavalt ENTSO-E metoodikatele enne turgu sekkumist.
Vastava analtdsi viib Eestis 1abi Konkurentsiamet. Kui turutérkeid ei tuvastata, voib vajaminevate
voimsuste tagamiseks vajalike investeeringute tegemiseks kasutada Euroopa Komisjoni heakskiidetud
riigiabi. Eesti slisteemivbimekuse probleem tekib, kui erakordsete siindmuste tagajdrjel tiputarbimise
perioodil ja samaaegselt madala kohaliku tootmisega toimub mitteplaaniline erakordne stindmus. Eesti
elektrististeemi analtiiisides on suurima tagajdrjega stindmusteks riikidevaheliste henduste ootamatu
katkemine (Estlink 2). Selles olukorras ei ole voimalik elektrit teistest elektrisiisteemidest importida.
Véimsusmehhanismi disaini uuringus® jdrgi sobib sellise potentsiaalse probleemi lahendamiseks Eestile
praegu kdige paremini strateegiline reserv. Samas ei pruugi see olla kdige efektiivsem lahendus tuleviku
elektrististeemi vajadusi silmas pidades ning sellepdrast on Eleringil 2026. aastal kavas konsultandi abiga
viia labi uuring, mis leiaks Eestile sobiliku véimsusmehhanismi 2035+ vaates.

Tabelis 2.1 on toodud Eestis strateegilise reservi rakendamise etapid. Elering viis 2025. aasta juunis labi
strateegilise reservi kontseptsiooni muudatuste avaliku konsultatsiooni, mille kdigus tutvustati turuosa-
listele uuendatud ndgemust strateegilise reservi reeglitest ning kisiti nende kohta tagasisidet. 2023.
aasta detsembris viis Elering |abi analiilsi Eesti strateegilise reservi potentsiaalse méju kohta naaberrii-
kidele ning korraldas avaliku konsultatsiooni sidusriihmadega (sealhulgas Soome, Léti ja Leeduga). Ana-
lds ei tuvastanud strateegilise reservi méju naaberriikidele.

Juba 2022. aastal teostatud analldsid tuvastasid voimaliku slisteemivéimekuse puudujddgi aastal 2027,
ent hilisemad hinnangud nditavad, et varustuskindluse probleem vaib turuolukorrast Idhtuvalt téstatuda
eristsenaariumite korral juba 2026. aastal. Eristsenaariumina on eriti kriitiline Eesti saartalitluse stsenaa-
rium (vaata ka peatiikk 2.3.3), kui impordivéimekus on oluliselt piiratud (L&tiga impordivoimekus 0 ja ala-
lisvooluiihendused Soomega piiratud 400 MW-ni).

5 Véimsusmehhanismide disainide uuring Eestile
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Tabel 2.1.
Varustuskindluse
tagamise meetmete
tegevuste ajokava

2.1.4

Tabel 2.1 illustreerib, et strateegiline reserv saab olla lahendus mitte varem kui aastal 2027. Lisaks on
rakendamisel saartalitluse teenus, mille eesmdrk on tagada Eesti elektrisiisteemi hakkama saamine
olukorras, kus Ghendused Ldtiga on katkenud ja Eesti on langenud eraldi siinkroonalasse. Saartalit-
luse teenuse hange on kavandatud 2025. aasta I6ppu ning teenuse pakkumine soovitakse tagada juba
2026. aasta algusest.

2. Riikliku varustuskindluse analiiisi teostamine Elering Detsember 2024

4. Voimsusmehhanismi v8imaliku méju naabritele Elering Detsember 2023
analulsi teostamine ja avalik konsultatsioon

6. Voimsusmehhanismi detailse kava kinnitamine Konkurentsiamet August 2024

8. Varustuskindluse analldsi teostamine, saartalitluse  Elering September 2025
olukorra hindamine 2026. aastaks

10.  Saartalitluse teenuse algus Teenusepakkuja  01.01.2026
12.  Strateegilise reservi rakendumine Elering Vajaduse tekkimisel
2027+

Strateegilise reservi kontseptsioon

Strateegilise reservi ettevalmistus on olnud pikk protsess, mis algas 2023. aastal ning selle kdigus on ldbi
viidud mitmeid lisauuringuid ja avalikke konsultatsioone, et tagada Eestile vajalikud v8imsused. Viimane,
uuendatud infoga avalik konsultatsioon kontseptsiooni dokumendile 16ppes 2025. aasta juulis® ning
Euroopa Komisjon véljastas riigiabi loa (kaasus nr SA112459 (2025/N)) 2025. aasta oktoobris.

6 Strateegilise reservi kontseptsiooni muudatuse avalik konsultatsioon | Elerin
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2.1.5

Strateegiliseks reserviks nimetatakse turuvdlist véimsusmehhanismi tidpi, kus etteantud tingimustel
hangitakse piiratud ajaks elektri tootmisvaimsust (vai tarbimise alla koormamise véimekust). Tulenevalt
sellest, et voimsus ei osale elektriturul (paev-ette turul, pdevasisel ega reservide turgudel), ei oma stra-
teegiline reserv moju elektrituru hinnatekkele. Strateegilise reservi kdivitamisel jddb elektrituru hinnaks
seesama hind, mis oleks tekkinud ilma strateegilise reservita. Strateegiline reserv kdivitatakse ainult
erakordsetel juhtudel, kui elektrististeemis tekib reaalne oht, et turuvahenditega ei ole véimalik tarbimist
ja stisteemi tookindluseks vajalikke reserve tagada. Strateegiline reserv on oma olemuselt ja kvalifitsee-
rumistingimustelt mingile kindlale stisteemivéimekuse probleemile suunatud mehhanism, mis aitab
selle mehhanismi haldamiseks vajalikud kulud hoida soodsamad kui turuiilesel véimsusmehhanismil.

Strateegiline reserv mojutab Euroopa Komisjoni hinnangul kdige vahem vaba elektriturgu, sobides
kdige paremini véimsusmehhanismi néudmiste ja reeglitega, eeldusel, et kindel vajadus taolise turu-
sekkumise jaoks on olemas’. Euroopa Liidu elektrituru maaruse kohaselt peab liikmesriik analiitisima,
kas véimsusmehhanism strateegilise reservi kujul lahendaks liikmesriigi stisteemi voimekuse prob-
leemi ja ainult siis, kui strateegiline reserv seda ei tee, on véimalik kasutusele vdtta alternatiivseid
vBimsusmehhanismi tidpe.

Saartalitluse teenuse kontseptsioon

Saartalituse all peetakse silmas olukorda, kui mingil p&hjusel on Eestil katkenud Ghendus llejdanud
Balti LFC blokiga, kellega hangitakse hiseid reserve. Praegu on Eesti ja Lati vahel kolm elektriliini, mille
ahil voimaldatakse efektiivne elektrienergia ja reservide jagamine. Kui eelnevalt kirjeldatud strateegiline
reserv on turuvdline ning méeldud tagama véimalik tootmisvéimsuse puudujddk eeldatavasti tiputun-
didel, kui Eestis kérge tarbimine ning kéik turupdhised véimsused on juba kasutuses, siis saartalitluse
teenuses osalevad elektrijaamad on endiselt véimelised kdikidel turgudel osalema, kuid peavad samas
tagama tootmisvdimekuse ka eriolukorras.

Vastavalt saartalitluse teenuse hankimise pohimdtet kirjeldavale dokumendile® on Eleringil 2025. aasta
l6pus hankida 2026. aastaks hinnanguliselt 1036 MW ulatuses saartalitluse teenust, mis tagab Eesti
tarbimise katmise ja siisteemi stabiilsuse ka saartalitluse olukorras. Hinnanguliselt ldheb see meede
maksma 60 MEUR-i, mis jdrgmise aasta tarbimise prognoosi juures lisaks elektrihinnale juurde 6,3 €/
MWh. Kui votta Eesti keskmise pere tarbimiseks 3000 kWh/aastas, siis see laheb see keskmisele perele
maksma 19 € aastas.

7 FEinal Report of the Sector Inquiry on Capacity Mechanisms
8 Saartalitlusvoime tagamise teenuse hankimise péhimétted | Elering
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2.2 SUSTEEMIVOIMEKUSE ANALUUS
Elering hindab Eesti elektrisiisteemi voimekust vastavalt Joonisel 2.2 toodud skeemile, rakendades erine-
vaid metoodikaid. Analiiis koosneb praegu kolmest ning alates jargmisest aastast neljast osast:

1. Euroopa siseturu mddruse péhjal koostatud Euroopa varustuskindluse analtisi, ERAA-t, v6ib
kasitleda kui esimest etappi stisteemivéimekuse hindamisel, kuna see arvestab Euroopa tasemel
vajalikke trende, eeldusi ja majanduslikku jatkusuutlikkust. ERAA iiks osa on majanduslik jatku-
suutlikkuse analiids, EVA. EVA hindab, kui palju ja milliseid elektrijaamu turutingimustes suletakse
voi turule lisandub. Sisuliselt dritab ERAA analiidis vastata kisimusele, milliseks kujuneb riikide
siisteemivdimekuse tase, arvestades olemasolevaid riiklikke energia- ja kliimakavasid, ning millised
oleksid turuosaliste otsused seoses uute investeeringute ja olemasolevate varadega, kui neil oleks
taielik ettendgelikkus (nn perfect foresight).

2. Eestiriiklik stisteemivaimekuse analiiiis (NRAA) uurib detailsemalt Ladanemere regiooni, kasuta-
des uuendatud andmeid ja regiooni-spetsiifilisi metoodikaid. Kui ERAA leiab stisteemivdimekuse
taseme eri aastatel tehtud eelduste vastu, siis NRAA analliisiga tdpsustatakse seda ning leitakse
Eestile vajalik tootmisvaimsuse kogus, mis tagaks slisteemivéimekuse 8 piirangutunni tasemel.

3. Tdiendavate stsenaariumite analls deterministlikul meetodil arvestab vdimalike regionaalsete
oluliselt turgu méjutavate voi madala téendosusega siindmustega.

4. Alates 2026. aastast kehtib 2025. aastal vastu véetud paindlikkuse vajaduse hindamise néue, mille
kohaselt peavad Euroopa Liidu liikmesriigid iga kahe aasta tagant hindama elektrististeemi, jaotus-
ja pohivergu paindlikkuse vajadusi vastavalt selleks ette nahtud ACER-i kinnitatud metoodikale®.

Toendosuslikud analtiisid (etapid 1ja 2) simuleerivad suurt hulka erinevaid olukordi — luuakse tunnipghised
tarbimise profiilid, mida peab katma erinevate elektrijaamades tootmise profiilide ja importidega. Seejuu-
res vbetakse arvesse ka vaimalikke avariisid ning planeeritud hooldusi nii tootmisiiksustes kui ka tilekande-
liinidel. Kuna suuremad elektrisiisteemnid nagu Norra, Rootsi ja Poola méjutavad Eesti elektriturgu oluliselt,
on téendosuslike analttside korral minimaalne geograafiline vaade vahemalt Ladnemere-aarsed riigid.
Deterministliku analtitisi raames voetakse aluseks ks prognoositud tiputarbimise olukord ja hinnatakse,
mis voimsused ja mis ulatuses sel hetkel saadaval on ehk sisuliselt ,kdige kriitilisem hetk” Sellises tiputar-
bimise olukorras avaldavad Eesti siisteemivbimekuse tasemele kdige suuremat méju Soome, Ldti ja Leedu
(3B+FI ehk kolm Balti riiki ja Soome), kuna oleme nendega kaige tihedamini seotud.
Paindlikkuse vajaduse hindamise kdigus anallisitakse varasemalt koostatud ERAA 2024 simulatsioonide
tulemusi ning kui vaja, koostatakse veel lisasimulatsioone. Selle analtitisi péhjal on véimalik tuvastada, kas
riigis on vajadus paindlikkuse jarele, ning see véimaldab elektrististeemi juurde hankida paindlikkust, mis
aitab susteemivéimekuse taseme parandamist ja varustuskindluse normi tditmist.

2.2.1 Olulisimad iildised eeldused siisteemivoimekuse analiiiisides

Selleks, et maista simulatsiooni tulemusi, on esmalt vaja tutvuda kasutatud eeldustega Eesti ja teiste
Balti riikide elektrisisteemide kohta. Kui mingite projektide realiseerumised on ebakindlad voi tahtajad
arutluse all, siis votab Elering elektrisiisteemi varustuskindluse vaates konservatiivsema eelduse.

» Eestis ja Baltimaades installeeritud v8imsused ja tiputarbimise prognoos on leitavad jooniselt
2.8 jajooniselt 2.9.

« Vastavalt viimastele omaniku suunistele kasutatakse Kiisa avariireservelektrijaama (ARE))
sagedusreservide katmiseks kuni 2028. aasta |6puni ning pdrast seda on Kiisa tavapdrase turu-
loogikast lahtuv elektrijaam turuosalise kdasutuses.

» Tootmisvoimsuste baasstsenaariumi maaramisel lahtutakse turuosalistelt kogutud infost, mis
kirjeldab tootmisiiksustega seotud plaane jargneva 15 aasta kohta.

9 ACER to decide on the national flexibility needs assessment methodology | www.acer.europa.eu
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Joonis 2.8.

Eesti
elektrististeemis
installeeritud
véimsused,
paindlikkuse
ressursid,
impordivéimekus ja
tipunéudlus

Taastuvenergia voimsused Iahtuvad olemasolevatest ja arendatavatest projektidest, riiklikest
energia- ja kliimakavadest v6i samavaarsetest uuematest poliitilistest eesmarkidest (vaata
Joonis 2.8). Seoses meretuuleparkide arendamisega on voetud eeldus, et esimene liitub varku
pdrast 2036. aastat.

Leedu on oma ambitsioonikate taastuvenergia eesmadrkidega ajakavas, kuid salvestuse ees-
madrkidega Uhe aasta maas. Leedul on ambitsioonikad riiklikud plaanid, mida toetatakse erine-
vate toetusskeemidega', kuid vaadates praegust arengut, siis vdib lubatud koguse salvestuse
digeaegne vorku liitumine olla pigem liiga optimistlik.

Regiooni olulisimatest infrastruktuuri projektidest on turu kasutuses Harmony link alates 2031.
aastast; Eesti-Lati neljas Ghendus 2036. aastast” ja Estlink 3 alates 2038. aastast. ERAA 2024
analldsis arvestati, et nii Eesti-Lati neljas thendus kui ka Estlink 3 on 2035. aastast olemas.
Eleringi Iabi viidud pikaajalise sagedusreservide hanke tulemused on arvesse voetud determin-
sitlikus analtdsis, kuid ei ole arvestatud téendosuslikes simulatsioonides, kuna aruande kirju-
tamise ajal ei ole edukate pakkujatega veel lepinguid s6Imitud.

Salvestuse moju hindamine varustuskindluse tagamisel on niansirohke teema. Erinevates rii-
kides hinnatakse salvestite maju vdga erinevalt ning see on ka arusaadav, sest séltuvalt elekt-
risisteemi vajadustest on salvestite pakutud paindlikkus teatud optimaalse tasemeni vdga
vajalik. Suurimat méju omab taastuvenergia kdttesaadavus ning turul olevate teiste salvestite
maht. Eleringi simulatsioonide tulemusel leiti, et 2030. aasta nditel on kahetunnise salvesti
kindla vdimsuse maht 25% tema installeeritud véimsusest.

Anallidside baasstsenaariumi sisendandmed on visualiseeritud joonisel 2.9. Siin on vdlja toodud Balti rii-
kide koik tootmisvdimsused (sh taastuvad) ja tarbimise prognoosnumbrid. Installeeritud véimsuste ja
kasutatavate ressursside kogus (sh taastuvatest allikatest toodetav elekter ja impordivoimekus) tletab
mitmekordselt tipundudlust. Samas ei ole taastuvenergial péhinevad tootmisvéimsused ja salvestid igal
ajal tdismahus kattesaadavad ja nagu jdrgnevatest peatikkidest selgub, on Baltimaade siisteemis vaja
juurde suures koguses kindlaid tootmisvdimsuseid, et tagada tarbimise ndudluse katmine normi piires
kéikides (ilmastiku)oludes.
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10 Leedu energigministeeriumi tegevusplaan taastuvenergia vorku integreerimiseks
11 Vérgu véimekuse peatiikis on eeldatud, et Eesti-Ldti neljas iihendus saab valmis 2035. aastaks, kuid siisteemivoimekuse hindamisel on voetud

konservatiivsermn eeldus.
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Joonis 2.9.

Balti riikide
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2.2.2

2.2.3
Joonis 2.10.
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Eesti riiklik siisteemivoimekuse analiiiis

ERAA2024 tulemused (vaata Lisas olevat peatiikki 71.2) kinnitavad, et 2026. aastal sulgetakse majan-
duslikust loogikast Iahtudes 860 MW Eesti pdlevkiviplokkidest ning seetéttu lletatakse 2028. aastal
varustuskindluse norm. Jdrelikult tuleks Eestis rakendada strateegiline reserv juba 2027. aastast.

Eesti riikliku stisteemivaimekuse analiiisi ehk NRAA (ingl National Resource Adequacy Assessment)
kasutab eelneva aasta uleeuroopalise analtdsi ERAA2024 mudelit ning seda on tdiendatud Ladnemere
regiooni 0sas, kui sisendandmed on oluliselt muutunud.

Kdesoleva peatiiki eesmadrk on leida, mis on vaadeldavatel aastatel 2028, 2030 ja 2035 Eestis stisteemi-
vaimekuse parameetrite vaartused - piirangutundide arv (ehk LOLE) ja andmata jaanud energia kogus
(ehk EENS). Esmalt analtitsiti seda, mis oleks stisteemivoimekuse tase, kui administratiivseid tegevusi ei
tehtaks ning turg areneks nii nagu on praegune parim teadmine, seejdrel analtdsitakse, kui palju peaks
varustuskindluse normi tagamiseks olema Eestis veel kindlaid vdimsusi lisaks olemasolevale.

Tulemused

Baasstsenaariumi tulemused joonisel 2.10 nditavad, et kui jdtkata vaid turup6hise tegevusega, siis
tekiks Eestis sisteemivoimekuse probleem koikidel vaadeldavatel aastatel, sest keskmine piiran-
gutundide arv dletab varustuskindluse normi piirvddrtuse ning 2035. aastal Uletatakse ka andmata
jddnud energia piirvadrtus.
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2028

Tabel 2.2. . a
Aastal 2028 Olemas/kindlasti tulemas

baasstsenaariumis

olevad vaimsused Juhitavad véimsused, Auvere 260
MW (MWh)

Balti 11 185
KT)-fossiil 23
KTJ- bio 68
Kiisa (vaid reservide turul) 250
Salvestid® 258/(518)
Paindlik tarbimine 173

KOKKU 851 MW juhitavat véimsust

Kuna 2028. aasta teadaolevate voimsustega on Eesti varustuskindluse norm (letatud, siis peab raken-
dama erinevaid meetmeid varustuskindluse tagamiseks. Kokku on juhitava véimsuse vajadus 1200
MW, et tdita varustuskindluse norm.

2030

Tabel 2.3. . a
Aastal 2030 Olemas/kindlasti tulemas

baasstsenaariumis

olevad véimsused Juhitavad véimsused, Auvere 260
MW (MWh)
KT)-fossiil 23
KT]- bio 68
Kiisa 250
Salvestid 600/(1200)
Paindlik tarbimine 198

KOKKU 751 MW juhitavat véimsust

Kuna 2030. aasta teadaolevate véimsustega on Eesti varustuskindluse norm dletatud, siis peab
rakendama erinevaid meetmeid varustuskindluse tagamiseks. Kokku on juhitava véimsuse vajadus
1300 MW, et tdita varustuskindluse norm. Séltuvalt 2025. aastal |6ppenud pikaajalise sagedusreservi
hanke |6pptulemustest ja investeeringute realiseerumise kiirusest, lisandub olemasolevale 751 MW-le
veel 236 MW juhitavat v8imsust.

12 Nagu kirjeldatud peatiikis 2.2.1, loetakse salvestuse installeeritud véimsusest 25% juhitavaks voimsuseks.
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Tabel 2.4.

Aastal 2035
baasstsenaariumis
olevad véimsused

2035

Juhitavad véimsused, Auvere 260

MW (MWh)
KT)-fossiil 23
KTJ- bio 68
Kiisa 250
Salvestid 1500/(3000)
Paindlik tarbimine 260

KOKKU 976 MW juhitavat voimsust

Kuna 2035. aasta teadaolevate vdimsustega on Eesti varustuskindluse norm dletatud, siis peab
rakendama erinevaid meetmeid varustuskindluse tagamiseks. Kokku on juhitava véimsuse vajadus
2100 MW, et tdita varustuskindluse norm. Tulenevalt pikaajalise sagedusreservi hanke 16pptulemus-
test ja investeeringute realiseerumise kiirusest, lisandub olemasolevale 751 MW-le veel 236 MW juhi-
tavat vBimsust. Kuni 2035. aastani on varustuskindluse tagamiseks vajalikud v8imsused tdna olemas
ning nende t66s hoidmise tagavad saartalitlusvdime teenuse voi strateegilise reservi meetmed. 2035.
aastaks vajalike elektrijaamade turule toomiseks luuakse uus véimsusmehhanism (vt peatikk 2.1.2).

Jdrgneva 10 aasta jooksul on Eestis vajadus v8imsusmehhanismi jdrele, et tagada varustuskindluse
normi tditmine. Mida kaugemat tulevikku analiisida, seda suuremaks muutub mddramatus nii Eesti
kui ka naaberriikide tehtavates otsustes. 2035. aasta siisteemivdimekusele vdib suurt méju avaldada
Eesti- Ldti neljanda thenduse ja Estlink 3 valmisaeg, mis véimaldaks paremini dra kasutada taastuve-
nergia ja salvestuse kombinatsiooni varustuskindluse tagamiseks.

Koik eelnevad jdreldused lahtuvad teadmisest, et naaberriikides on elektrisiisteemi olukord selline
nagu eeldustes (vaata 2.2.1) kirjeldatud. Kuna varustuskindluse tagamine on regionaalne véljakutse,
siis Eesti siisteemivéimekuse taset méjutavad oluliselt naaberriikides, eriti Latis ja Leedus tehtavad
otsused. Kui nendel on siisteemis rohkem juhitavaid elektrijaamu, siis see positiivne moju jéuab ka
Eestisse stabiilsema elektrihinna, kdrgema regionaalse varustuskindluse ja kriisikindluse ndol. See-
vastu, kui naaberriikidel peaks tekkima probleeme elektrijaamade totkindluse véi majandusliku jat-
kusuutlikkusega, vahendab see omakorda ka Eestis tarbijate varustuskindlust ning toob kaasa hipli-
kud elektri ja sagedusreservide turuhinnad. Vahemikus 2030-2035 on oodata tarbimise ja hangitavate
sagedusreservide vajaduse kasvu ning regioonis viiakse turult vdlja mdrkimisvadrses koguses juhitavat
vBimsust, mis langetab Eesti ja teiste Balti riikide siisteemivéimekuse taset.
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2.3 TAIENDAVATE STSENAARIUMITE DETERMINISTLIKUD ANALUUSID
Deterministliku analltsi metoodika kasutamisel kérvutatakse uuritavates riikides eeldatavaid kasuta-
tavaid tootmis- ja Ulekandevéimsuseid prognoositud elektrienergia tipundudluse ja vajalike reservide
kogusega. Metoodika eelis on selle lihtsus ja aastane resolutsioon. Anallisis eeldatakse thtse elektri-
turu kui terviku toimimist. Tootmisvdimsuste eeldused pdhinevad elektritootjate esitatud andmetel ja
stisteemihalduri hinnangul, arvestades kliimapoliitika eesmarke ja arenguid taastuvenergia valdkonnas.
Detailsemad eeldused:

» Baltiriikides ja Soomes on tipukoormuse ajal kasutatava tuule tootmisv8imsus kuni 2027. aas-
tani 7% installeeritud voimsusest ning alates 2027. aastast 8%. See on hinnanguliselt kindel
tootmine tuuleparkidest, mis on igal ajal saadaval. Kasv tuleb sellest, et mida suuremale alale
on tootmisvéimsused paigutatud, seda suurem on tdendosus, et kuskil tuul puhub, thtlasi on
uued lisatud voimsused efektiivsemad.

» Pdikeseenergia panust tiputundide katmiseks arvestatud ei ole, sest eelduslikult tekib tipu-
tund talvel hommikul vai 6htul, kui paikest ei paista.

» Eesti p6levkivi vdimsused on vastavalt uutele omanikuootustele kuni 2026. aasta I6puni vahe-
malt 1000 MW ning seejdrel vastavalt tootja esitatud prognoosile.

» Paindlikud tarbijad on tiputundide ajal v@imelised end alla koormama. Paindliku tarbimise
maht on hinnatud, tuginedes 2021., 2022., ja 2024. aasta korge hinnaga perioodide tarbimise
hinnatundlikkusele. Jargneval graafikul on see lisatud kui tootmistiksus, et suurust visuaalselt
paremini edasi anda, kuid reaalsuses vdhendaks see hoopis tiputarbimist paindliku tarbimise
vorra.

» Harmony Link valmib eeldatavalt 2030. aasta I6puks®™. Leedu ja Poola vahelduvvoolu thendusel
Litpol lingil 2025-2030 on vahendatud elektrienergia kaubandus 150 MW-ni*, tlejaanud voim-
sus on broneeritud reservide jaoks.

« ,Muude" véimsuste all on summeeritud vaiksemate elektritootjate tootmisvéimsused (naiteks
biomassi-, prigipdletus- ja kiittedlijaamad).

» Hudroelektrijaamad ei tooda tavaliselt tiputundide ajal oma maksimaalsel installeeritud vdim-
susel ning seetdttu on arvestatud Leedu, Ldti ja Soome hidroelektrijaamade puhul installeeri-
tud véimsusest vastavalt 50% ja 24%.

» Vastavalt turuosaliste kditumisele osaleb salvestus kdige tdendolisemalt reservide turul ning
reserviturgude 2025. aasta esimese poolaasta statistika alusel on salvestite panus 15% nende
mahutavusest.

2.31 Eeloleva talve hinnang

Eeloleva talve analiiisid nditavad Uledldist soosivat olukorda. Vérreldes eelmise aasta analldsi
kirjutamise ajaga on Ladnemere regiooni lisandunud madrkimisvddrses koguses pdikese-, tuule- ja
salvestusvaimsusi, kuid Poolas ja Saksamaal on suletud ka mitu fossiilsel kiitusel téotavat jaama.
Simulatsioonitulemused on tuvastanud, et Poolas ja Soomes v@ib tekkida ststeemi v@imekusega
probleeme, kui peaks kokku langema mitu tahtsama elemendi samaaegset avariid.

Kdesoleva talve jooksul plaanitakse té6sse vdtta Soome ja Rootsi péhjapoolsemat turutsooni thendav
kaabel Aurora Line™, mis suurendab nendevahelist elektrikaubandust ning téstab Soome slsteemi
vbimekuse taset.

ENTSO-G koostatud (ileeuroopaline gaasi varustuskindluse analiitis®™ jareldas, et isegi kiilma talve
puhul suudab Euroopa asendada Venemaalt imporditava gaasi LNG-ga, ning seda tehes ei tule gaa-
sipiisavusega probleeme. Kiilma talve defineeritakse selles uuringus kui pikema kilmaperioodiga talve,
mille puhul v6ib Euroopa gaasitarbimine tulla 15% kérgem.

13 Litgrid

14 Nord Pool - UMM Platform

15 Aurora Line commissioning will help ensure an adequate supply of electricity over the coming winter - Fingrid
16 ENTSOG Winter Supply Outlook 2025_26 - With Summer 2026 overview_0.pdf
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Joonis 2.11 nditab eeloleva talve gaasi tarbimist kuude I6ikes ning Latis asuv Incukalnsi gaasihoidla
taseme muutusi. Baltimaade ja Soome gaasitarbimine suudetakse praeguste planeeritud gaasitarne-
tega dra katta ning gaasi piisavuse probleeme ei tuvastatud. Incukalnsi gaasihoidla tase pusib oodatud
piirides ning aprilli Idpuks on prognoositud, et 29% gaasist jadb endiselt hoidlasse.
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2.3.2 Deterministlike analiiiiside iilevaade
Véimsusbilansid Balti saartalitluse korral, Balti hadaolukorras, Eesti saartalitluse korral.

Eelneva siisteemivdimekuse hindamise theks eelduseks oli tavapdrane toimiv Euroopa elektriturg, mis
ei kirjelda vaimalikke madala tdéendosusega stindmuseid, nagu fidsilise taristu tahtlik voi tahtmatu
kahjustamine voi turutdrked, mis vdivad pikaks ajaks tekitada hdiringuid elektrisiisteemi opereerimi-
ses. Nendel péhjustel on Elering analiiisinud lisaks tdiendavaid toimepidevusstsenaariume. Stsenaa-
riumeid analudsides kasutame deterministlikku meetodit.

2.3.3 Eesti siisteemivoimekuse deterministlik analiiiis
Eesti saartalitluse olukord
Anallisi koostamise eeldused:

» Eesti on erakorraliselt jadnud saartalitlusse ning sinkroonalaga thenduste taastamine vétab
hinnanguliselt 10 pdeva. Eesti-Lati kolm vahelduvvooluiihendust on mingil péhjusel avariiliselt
vdljas.

» Eestil on alalisvoolu hendused Soomega, kuid suurim tksikelement on piiratud 400 MW peale
ehk Estlink 2 on 400 MW.

» Pdikese- ja tuuletoodang sellises koguses, mis vdimaldab akudel hoida laetuse taset, et tiputun-
nil oma maksimaalset vaimsust pakkuda.
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Joonis 2.12.
Eesti saartalitluse
stsenaarium
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Eesti kriisiolukord
Analiisi koostamise eeldused:

» Eesti on erakorraliselt jadnud saartalitlusse ning sinkroonalaga thenduste taastamine vétab
hinnanguliselt 10 pdeva.

* Puuduvad elektriihendused teiste riikidega.

» Elektrisiisteem peab olema valmis toimima piiramatu ajaperioodi.

+ Elektrisiisteem peab olema véimeline pidevalt katma elutahtsa teenuse tarbimise ja tldhuvitee-
nuse tarbimise.

« Arvestatud on saartalitlusteenusena tagatud v8imsustega. Arvestatud ei ole sagedusreservide
pikaajalise hanke raames rajatavate voi strateegilise reservi teenusega tagatavate véimsustega.

Joonisel 2.13 vdib naha, et Eestis on fiidritel, millel on elutdhtsad teenused ja Gldhuviteenused, tarbi-
mine kokku umbes 1100 MW, mida juhitavate (tiputunnil kdttesaadavate) turupdhiste véimsustega
suudetakse katta ainult kuni 2025. aasta I6puni. Fiidrite tarbimine liitumispunktidega, mille taga on
teenused, millega kaasneb oht inimelule nagu haiglad, hooldekodud, hdirekeskused jmt, on tiputundidel
umbes 250 MW. Need vadrtused on leitud koostods jaotusvorkudega, kellel on liitumisithendus enamiku
elutdhtsa teenuse ja Uldhuviteenuse pakkujatega. Tegelik elutahtsa teenuse ja dldhuviteenuse tiputar-
bimine on madalam, kuid kuna liitumispunktide taga on peale elutdhtsa teenuse pakkuja veel mitmeid
muid liitujaid, siis nende eristamine ja vdljalilitamine vorgu vaatepunktist on keeruline manuaalne
tegevus. Seetdttu arvestatakse siin eeltoodud suurusega, mis kasvaks proportsionaalselt tiputarbimise
prognoosiga.

Selleks, et elutdhtsa teenuse tarbimine oleks Eesti saartalitluse korral ka pdrast 2025. aastat kaetud,
peaksid elutahtsad teenused olema paremini eraldatud muude teenuste tarbimisest. Lisaks leevendavad
elutahtsa teenuse tarbimise tagamist Eleringi hangitavad véimsused (nt strateegiline reserv). Hoolimata
sellest, et antud stsenaariumis on Uhiskonnale kdige suurema mgjuga tarbijad tagatud, vaib kriitilise
olukorra tekitada elektrisiisteemi tasakaalu tagamine, nditeks kui tekib reservide puudujddk vai sagedu-
sautomaatikast tekivad tehnilised piirangud.

Joonisel 213 on lisatatud Eleringi hangitava vdimsuse maht kuni 2030. aastani, et oleks ligikaudu
1200 MW juhitavat vaimsust ja jargnevalt ligikaudu 1800 MW juhitavat voimsust (vaata peatiikk 2.2.3).
Selline juhitava véimsuse eesmadrk on mddratud, arvestades nii juhtimis- kui sisteemivéimekusest tule-
nevaid tingimusi, et tagada slisteemi toimimine.

Juhul kui kriisiolukord peaks tekkima nii-6elda tuulevaiksel 6&l, mil taastuvenergia toodang on madal,
suudetakse elutahtsa teenuse tarbimine katta vaid 2025. ja 2030. aastal. Seevastu, kui salvestus suudab
pdeva jooksul pdikese ja tuule toodangut ajastada ning tiputundidel vajalikku energiat vérku anda, suu-
detakse alates 2028. aastast elutdhtsa teenuse tarbimine katta ka kriisiolukorras.
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Joonis 2.13.
Eesti kriisiolukorra
stsenaarium
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2.3.4 Balti saartalitluse stsenaarium

Joonis 2.14.
Balti saartalitluse
stsenaarium

Olukordades, kui kaob vahelduvvoolu thendus Mandri-Euroopa stinkroonalaga, on vajalik, et Balti elekt-
risisteem tootaks iseseisvalt nn. saarena. Sellises olukorras tuleb Balti elektrisiisteemidel valmis olla
saartalitluses opereerimiseks kuni rikke kdrvaldamiseni.

Eeldused:

« Baltiriigid peavad olema valmis Balti saarestunud slinkroonala stsenaariumiks igal ajahetkel.

* Mandri-Euroopa siinkroonalas on kuni 2031. aastani Leedu-Poola piiril lekandevdimsus pdev-
ette elektriturule 150 MW, dlejdanud vdimsus on broneeritud reservide tlekandmiseks, kuna see
on ainus vahelduvvoolu thendus CESA-siisteemiga. Tdiendava Poola-Leedu ihenduse Harmony
lingi valmimisel hakkab kaubandus toimuma uuel Uhendusel ning olemasolev Litpol link jadb
stinkroontdoks vajalike teenuste vahendamiseks.

» Alalisvooluiihendused P8hjamaade ja Poolaga on kasutatavad, kuid véhendatud mahus, arves-
tades suurima elemendi piiranguga 400 MW. Suurimad tootmisvéimsused on samuti piiratud
400 MW-ni.

* N-1olukord tahendab veel tihe alalisvoolukaabli valjalilitust.

Balti riigid s6ltuvad antud olukorras kiirete sagedusreservide osas alalisvooluiihendustest naabersis-
teemidega.

10000
9000 —

8000

7000
6000
5000

MW

4000
3000
2000
1000

0 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

[ Eesti Polevkivi I Eestimuu [ Kiisa E)

I | 5t maagaas I (it hodro 5t muu

B | cedu maagaas I | eedu turuvaline maagaas I eedu hidro

. | eedu muu I Baltikumi akud [ Impordivaimekus
[ galtikumi paindlik tarbimine BN R hangitavad voimsused e Tiputarbimine- kilm talv

Reservid e Tiputarbimine- keskmine talv

41



Joonis 2.15.

Balti saartalitluse

N-1stsenaarium
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Joonis 2.14 nditab, et teadaolevate juhitavate tootmisvdimsuste ja Ulekandevdimsustega oleks Balti-
maade slsteemivdimekuse tase saartalitiuse stsenaariumis kaetud vaid 2025. aasta I6puni. Pdrast
2025. aastat ei ole vaimalik taielikult katta ei tiputarbimist ega reservide vajadust. N-1 olukorras (Joonis
2.15) pole véimalik kiilma talve ngudlust katta juba 2026. aastal. Tuule- ega paikeseparke ei ole antud
graafikul arvestatud, mis on peamised uued tootmisvdimsused, millesse praegu investeeritakse. Nendel
on positiivne maju talve tiputarbimise tundide katmisel, kuna aga geograafiline ala on tisna piiratud, vaib
tekkida olukord, mil tiputarbimine ja tuulevaikne periood on samal ajal. Kuna aasta tiputarbimine toimub
talvel tavaliselt kas hommikuti v6i 6htuti, ei tooda sel ajal pdikesepargid elektrit.

Elering on koos teiste Baltimaade siisteemihalduritega suurendamas saartalitiuses opereerimise valmi-
dust, mis loodi siinkroniseerimisprojekti raames tehtavate investeeringutega. Saartalitlusse jadmise riski
moju meie elektrisiisteemi stabiilsusele vaheneb jdrk-jargult tehtavate investeeringutega, sest kdige
paremat leevendust riskidele saarestunud olekus pakuksid investeeringud juhitavatesse tootmisvdim-
sustesse voi salvestusse, mis voimaldaks kasutada paikese- ja tuuleressurssi.
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2.4 TARBIMISE PROGNOOS

Tabel 2.5.

Tarbimise statistika
ja tiputarbimise
prognoos kuni 2040.
aastani

Jargnev alapeatiikk annab llevaate Eesti I6pptarbija tarbimise prognoosist ning véimalikest tarbimist
mojutavatest teguritest. Prognoose uuendatakse vastavalt uuenenud statistikale, valminud uurin-
gute tulemustele"®ja uuenenud kliimaeesmarkidele.

Peamised tegurid, mis méjutavad elektritarbimist:

» Transpordisektori elektrifitseerimine - transpordisektor toodab 29% kasvuhoonegaaside
emissioonist Euroopa Liidus, millest suurim panus on sdiduautodel (15%) ja raskeveosoiduki-
tel (5%). Selle m&ju vahendamiseks kinnitas Euroopa Parlament mais 2023 direktiivid, millega
luuakse hoonete kitmiseks kasutatavatele kiitustele ja mootorsdidukite kitustele eraldi-
seisev heitmekaubanduse stisteem (ETS 2) aastast 2027. Alatest 2035. aastast on Euroopa
Liidus kohustus mida vaid nullheitmega uusi sdiduautosid ja vaikekaubikuid.”

* Hoonete rekonstrueerimine ja hajatootmise kasv — hoonete pikaajalise rekonstrueerimise
strateegia ndeb ette uutele ja rekonstrueeritud hoonetele energiatdhususe miinimumndu-
ded. Uute hoonete energiatShususe miinimumndudeks on A-klass ehk liginullenergia hoone,
mis tagavad energiatdhususe kasvu hoonete soojuskao vdhenemise kaudu, kuid toovad kaasa
teatava elektritarbimise kasvu tulenevalt rekonstrueerimise raames ventilatsiooniseadmete
paigaldamisest.

* Soojusenergia elektrifitseerimine - kaugkittevorkudes on jdrjest populaarsem dleminek
lokaalsetele elektrilistele soojuspumpadele. Uusi gaasilokaalkiittel hooneid ei rajata, kuna
hoonete energiatdhususe metoodika kohaselt ei ole nendega vdimalik saavutada kérgemat
energiaklassi kui C. Suuremates kaugkittevdrkudes nagu Tallinn, Tartu ja Pdrnu vdetakse
tulevikus lisaks koostootmisjaamadele kasutusele suured elektrilised soojuspumbad, mis
suudavad kasutada kohaliku veekogu vdi linna reovee soojust. ETS2 siisteemi kasutusele
vBtmine 2027. aastal muudab téendoliselt taastuvenergial péhineva elektrilise soojuspumba
kasutamise veelgi konkurentsivéimelisemaks vorreldes fossiilse maagaasi kasutamisega.
Lopliku fossiilkiituste tarbimise vahenemise mahu soojusenergiaks, selle elektrile Glemineku
ulatuse ning kiiruse mddrab suuresti nende kituste hind ja nende majanduslik konkurentsi-
vBime vorreldes alternatiividega.

Tabelis 2.5 toodud vddrtused on viimase 10 aasta statistiline kogum ning jdrgneva 15 aasta prognoos.
Tarbimise prognoosis on toodud aastate keskmised kogutarbimised ja prognoositava kilma talve
tiputarbimise vadrtused. Sisteemiv8imekuse anallisis on arvestatud ka erakordselt kérge ja era-
kordselt madala tarbimisega kliima-aastatega.

Tarblmlse statistika Tarbimise prognoos

2014 1423 2025 87 1670 1624

2016 1472 2027 181 1675

17 Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuring 2022
18 Eesti elektritarbimise tundlikkusanaltitis 2024
EU ban on the sale of new petrol and diesel cars from 2035 explained (europa.eu,
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2018 1544 2029 10 1927 1740

2020 84 1409 2031 10 2028 1831

mowmmow w ow

2022 8,5 1464 2033 n4 2140 1934

N N ) N N

2024 8,3 1599 2035 2246 2032
----
2037 2465 2191
----
2039 2684 2369

Joonis 2.16.
Tarbimise statistika
kujunemise

komponendid Eesti sisemaine
tootmine

Sisemaine
aastane tarbimine

Eestisse sisse
tulnud
elektrienergia

vorgukadudega

Mitte taastuv: fossiilkiitus Estlink 1ja Estlink 2 kaudu vérku antud
Taastuv: Biogaas, biomass elektrienergia
(sh jaatmed), tuul, vesi, paike Vahelduvvoolu liinidelt (Latist ja
Venemaalt) tulnud elektrienergia

Joonis 2.17. _ » L.
Tarbimise prognoosi Lopptarbija tarbimise prognoos Eraldi modelleeritav

komponendid

Paikesepargid

Majapidamised Vérguga
ihendatud
Teenindussektor salvestus

Jaotusvérgus
tootvad
elektrijaamad

Joonisel 2.17 on vdlja toodud tarbimise prognoosi komponendid. Tasub mdrkida, et statistilise tarbimise
ja prognoositud tarbimise arvutamise metoodikas on erinevalt arvestatud elektri tootmist jaotusvér-
gus ja tarbimispunktide taga. Prognoosi puhul on tootmine ja salvestus varustuskindluse analidsi-
des eraldi modelleeritud ning nende komponentide mdju elektritarbimise modelleerimises tooks kaasa
topeltarvestuse. See tdhendab, et hajatootmise kasvu tattu (eelkaige paikeseelektri tootmine hoonete
katustel) hakkab jarjest rohkem erinema elektrivargust I&bi lilkuv energiamaht ja I6pptarbimise energi-
amaht, mistdttu ei saa neid kohelda vérdsena.

Vérgukaod

Transport Toostussektor
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Joonis 2.18.
Tarbimise prognoosi
stsenaariumid

Tabelis 2.5 toodud prognoosid péhinevad ENTSO-E siisteemivdimekuse hindamiseks tarbimise model-
leerimise tulemustel ja Eleringi tellitud Eesti elektritarbimise tundlikkusanaltitsil?®. Tundlikkusanalti-
sist on valitud aluseks stsenaarium 23 (Joonis 2.18), mis prognoosib lisaks baastarbimise kasvule, mis
on tugevas korrelatsioonis sisemajanduse koguprodukti kasvuga, elektritranspordi kiiret kasutusele-
vottu ja kitteststeemide baaskoormuse elektrifitseerimist elektriboilerite ja soojuspumpadega. Eel-
duseks on, et 2030. aastaks on 80% miidavatest uutest sdidukitest nullheitmega ning 2035. aastal
enam uusi fossiilkiitustel séitvaid autosid turule ei tule. Seega lisandub igal aastal umbes 22 000
elektriautot, mis teeb 2030. aastaks kokku 133 649 elektrisdidukit. Varreldes eelmise uuringuga, mis
arvestas maagaasi tarbimise osalist asendumist elektritarbimisega, vaadeldakse tundlikkusanalidsiga
soojuse tarbimise elektrifitseerimist laiemalt. Eelduseks on, et 2050. aastaks elektrifitseeritakse 50%
kohalikust ja kaugkitte soojusenergia tarbimisest. Baassoojuskoormus nii kohalikus kui ka kaugkuitte-
vorgus on kaetud soojuspumpadega ning soojuskoormuse tipuhetkedel kaetakse lokaalkittevdrkudes
vajadus muude biokitustega.

Aastane tarbimine (TWh)

2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038

2023. aasta prognoos — - stsenaarium 11 --- stsenaarium13 --- stsenaarium 24

= 2024. aasta prognoos (stsenaarium 23)

Prognoositav tiputarbimine kasvab jargneva 15 aasta jooksul keskmiselt 69 MW v&rra aastas ja alates
2028. aastast Uletab aastane kogutarbimine 10 TWh piiri. Prognoositud aastane tarbimine on 20389.
aastal ligi 57% korgem vorreldes 2024. aasta prognoosiga.

Joonisel 2,19 on ndidatud prognoositava aastase kogutarbimise (koos vérgukadudega) jaotumist tar-
bimissektorite kaupa kuni aastani 2039. Eesti ajaloolise statistika ja tulevikuprognooside kohaselt on
kdige suurem elektritarbimise sektor teenindussektor, moodustades ligi kaks viiendikku kogutarbimi-
sest. Teenindussektoris kasvab tulevikutarbimine tdiendavast kiitte- ja jahutusvajadusest. Tarbimise
kasvu on ette naha koigis sektorites, kuid suurimat kasvupotentsiaali nahakse transpordisektoris,
mis moodustab orienteeruvalt poole kogu elektritarbimise kasvust. 15 aasta pdrast on prognoositud
transpordisektori osakaal aastasest kogutarbimisest 16%. Toostussektori tarbimise osakaal vorreldes
teiste sektoritega vdheneb kdige rohkem. Uue energiamahuka té6stuse arengu Eestisse meelitamine
on ddrmiselt oluline majandusliku lisavddrtuse loomiseks, kuid kdesolevas tarbimise prognoosis ei ole
suure ebamddrasuse tdttu seda arvestatud. Juhul kui Eestisse peaks lisanduma energiamahukat to6s-
tust, siis aastane kogutarbimine kasvaks soltuvalt konkreetse todstuse eripdradest, kuid tiputarbi-
mise drastilist kasvu pole ette ndha, sest potentsiaalsete tulevikuinvesteeringute tarbimine on plaanis
katta taastuvenergia llejadgiga.

20 Eesti elektritarbimise tundlikkusanaliiiis 2024
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Joonis 2.19.
Tarbimise statistika
ja prognoos aastani
2040

14

Aastane tarbimine (TWh)

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 20371 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

mmm TO0StUSSEKTON = Majapidamised = Teenindussektor
Transport wmmm PGhivorgukaod --- Kogutarbimine

Kui ldise elektritarbimise statistika nditab kerget kasvutrendi, siis elektrisiisteemi tipukoormused on
viimasel kiimnel aastal pisinud sisuliselt muutumatuna, jdddes vahemikku 1400 ja 1600 MW. 2024.
aasta 4. jaanuaril kell 11 registreeriti uus tiputarbimise rekord 1595 MW, eelnev rekord oli 1587 MW,
mis registreeriti 14 aastat varem ehk 2010. aastal. Tulevikus on oodata tiputarbimise kasvu kiirene-
mist tulenevalt energiatarbimise elektrifitseerimisest. Tiputarbimise kasvu téusule vdib kaasa aidata
ka soojuse tootmiseks kasutatavate fossiilkiituste kallinemine koos kliimaeesmarkidega, mis eelda-
tavasti suurendavad elektril tédtavate soojuspumpade ja kiittekehade kasutuselevottu Idhiaastatel.

Elektritarbimise kasvu puhul tuleb meeles pidada, et kui tldine elektrifitseerimine suurendab eelkoige
|6pptarbija aastast tarbimise mahtu, siis vorguelektri tarbimise maht kasvab hajatootmise mahu kas-
vust tulenevalt aeglasemas tempos. Koos elektrifitseerimise ja elektritranspordi kasutuselevotuga
kasvab elektritarbimise paindlikkus (vdimekus elektritarbimist juhtida, ajastada ja salvestada), mis
toetab taastuvatele energiaallikatele dleminekut, dldist kasvuhoonegaaside heitmete vahenemist,
hinnavolatiilsust ja valdib tiputarbimise koondumist samale ajale. Tarbimise juhtimist tiputunni vdli-
sele ajale toetab nutika tehnoloogia kasutuselevdtt, mis suudab tarbimist ajastada vastavalt elekt-
ribdrsi hinnasignaalidele. Elektriautode targad laadijad, soojuspumpade akumulatsioonipaakide kasu-
tamine, keskkitte piirkondade soojussalvestid, akusalvestid ja elektriautode kahesuunalise laadimise
kasutuselevdtt on vaid méned sellised ndited. Tiputundidel tekkiv kdrgem hind ja tarbimise paindlik-
kuse kasv pidurdavad teatud ulatuses tiputarbimise kasvu kiirust. Taastuvenergia osakaalu kasv ener-
giatootmises tekitab vérgu tarbimisprofiilis ja elektrihindades volatiilsust, mis soosib energia sal-
vestustehnoloogia, nagu akupatareide ja pumphiidroakumulatsioonijaama(de) kasutuselevgttu ja
aktiivselt osalemist elektriturul — see omakorda htlustab vérgu tarbimisprofiili ning vahendab elekt-
rihindade volatiilsust.
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2.5

TAHTSAMAD MUUTUSED SEOSES TOOTMISVOIMSUSTEGA EESTIS

Tabel 2.6.

Eesti
tootmisveimsused
aastal 2024 ja 2025

Varreldes eelmise aasta Varustuskindluse aruande avalikustamisega on mdrkimisvadrsemateks
muutusteks seoses tootmisvéimsustega jdrgnevad:

+ Enefit Power t&i Balti 11 ploki konserveeritud olekust vélja ning tagasi turule. Uhtlasi muudeti
koikide plokkide installeeritud véimsuse kogust vastavalt UMM?' teatele. Kokku vahenes
elektrijaamade installeeritud netovéimsus 1330 MW pealt 1215 MW-ni.

» Vorreldes aruande kirjutamise ajaga on viimase aastaga lisandunud 12 MW tuulevdimsust ja
245 MW pdikesevdimsust.

Juhitavad turupbhised véimsused

Elektrijaam Installeeritud Installeeritud Sellest
netovoimsus 2024, | netovoéimsus 2025, wjuhitav voimsus*,
MW

Balti Elektrijaam

Iru Elektrijaam — 17 17
prigiplokk

Sillamade SE) 23 23
Tartu elektrijaam 22 22

Enefit 10 10

Summa 1609 1493

Turuvdlised véimsused

21 Nord Pool - UMM Platform
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2.5.1

Taastuvenergia véimsused

Tuuleelektrijaamad

Salvestus***

Voimsused kokku 3518 3687 1341

*Nende tootmisvdimsuste panus kindlasse tootmisvéimsusesse on kokku agregeeritud, kuna vasta-
valt Eesti Energia omaniku ootusele?? peab ettevate tagama talvisel perioodil 1000 MW olemasolu.

**Nende tootmisvdimsuste panus kindlasse tootmisvdimsusesse on kokku agregeeritud, kuna see
koosneb 30 vaiksema elektrijaama toodangust tiputunnil, mis on sdltuvalt olukorrast (ilmastikust,
driotsustest, hooldusgraafikutest jne) védga erinev ja keeruline prognoosida. Vilja toodud vaartus on
leitud anallusides vdiksemate elektrijaamade ajaloalisi keskmisi toodanguid tiputundidel.

***\/grguoperaatoritel puudub tdpne llevaade, kui palju salvesteid on jaotusvérgus liitumispunktide
taga. See vadrtus on vorgu mastaabis ja sagedusreservidel osalevate akude véimsus ja maht.

Pikaajaline sagedusreservi teenuse hange

Elering korraldas sagedusreservide mFRR ulesreguleerimise teenuse pikaajaliseks ostmiseks riigi-
hanke, mis kestis 2024. aasta 15.juulist kuni 28. augustini 2025. Hanke tdhtajaks laekus 13 pakkumust
kogumahuga 677 MW.

Riigihanke tingimuste kohaselt sooviti sélmida lepingud reserviteenuse ostmiseks kuni 500 MW
ulatuses, kuid teenuse kogukulu ei tohi tletada 50 miljonit eurot aastas. Kulupiir mddrab ka séImita-
vate lepingute tegeliku mahu. Hankele laekunud pakkumused reservi ithe megavati eest ihes tunnis
varieeruvad vahemikus 15,1-55 eurot.

Aruande kirjutamise ajal on kinnitatud sagedusreservide pikaajalise soetamise riigihanke edukateks

pakkujateks viis ettevotet, kelle pakutavate reservide maht on 236 MW ja pakutud hinnavahemik
15,1-28,5 €/ MW/h.

22 Omaniku_ootused EE_2025.pd,
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Tabel 2.7.
Pikaajalise
sagedusreservide

B _---

AS Utilitas Tallinna Soojus 16,88 gaasijaam

Pakkuja Kogus (MW) Hind (€/MW/h) Tehnoloogia

0U NOVEDIGI 20,87 salvesti

Gren Tartu AS 8,5 gaaasijaam

Hanke alusel sdlmitakse pakkujatega kahepoolsed hinnavahelepingud, see tahendab, et Elering
maksab pakkujatele tasu, kui reservide turuhind on lepingus fikseeritud hinnast madalam. Kui reser-
vide turuhind on lepingus fikseeritud hinnast kdrgem, siis maksab pakkuja vahe Eleringile.

Elering hakkab hanke vditjatelt reserviteenust ostma hetkest, kui hanke véitjad alustavad pakku-
miste tegemist sagedusreservide turule. Vditjatel on kohustus alustada pakkumuste tegemist hil-
jemalt viie aasta moddumisel hankelepingu sélmimisest. Lepingud reservide pakkumiseks kehtivad
kuni 2033. aasta sigiseni.
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2.6

PAINDLIKKUSE VAJADUS JA KATTESAADAVUS

2.6.1

Paindlikkuse vajaduse hindamine on jargnevatel aastatel eraldiseisev analiils, kuid sellel hakkab olema
palju thisosa ststeemivdimekusega. Selle analtisi péhjal on véimalik tuvastada, kas Eestis on vaja-
dus teatud tddpi paindlikkuse jdrele ning selle mehhanismi kaudu saab elektrisisteemi paindlikkust
pakkuvaid ressursse juurde hankida. Kuna siisteemivéimekuse piisava taseme hoidmiseks on samuti
vaja paindlikkust, siis tehakse jargmistel aastatel detailsemad jdreldused, mida Eesti elektrisiisteem
tdpsemalt vajab.

Metoodika

Maarus (EL) 2024/1747%, mis taiendab maarust (EL) 2019/943, naeb ette, et iga kahe aasta tagant
tuleb igas liilkmesriigis koostada paindlikkuse vajadusi hindav aruanne (FNA ingl flexibility needs
assessment), mis hindab elektrististeemi paindlikkusvajadusi jargmise 5-10 aasta jooksul. Erinevalt
sisteemivoimekuse analtisidest, ERAA ja NRAA, keskendub selline hindamine mitte-fossiilsete
paindlikkuslahenduste (salvestus, paindlik tarbimine, RES-p&hised lahendused) arendamisele, et liik-
mesriigid suudaksid tdita nii oma seatud kliima-eesmdrke kui ka teisi elektrisiisteemi vajadusi.

Suvel 2025 vastu voetud metoodika? loob thtse ldhenemise koigile Euroopa pohivargu ja jaotusvorgu
operaatoritele (TSO-d ja DSO-d), et tagada varreldavad tulemused ja koordineerida analtitisides kasu-
tatavaid eeldusi ning andmeid.

Paindlikkuse vajadusi hindav aruanne on kaikidel liikmesriikidel kohustuslik esitada 2026. aasta juuliks,
mis voimaldab riikidel seada mitte-fossiilsete paindlikkuslahenduste eesmargid 2027. aasta jaanuariks.

Hinnatakse viit erinevat kategooriat, millest esimesed kolm panustavad olulisel mddral ka slisteemi-
véimekuse hoidmisesse:

1. RES integreerimine - kui palju paindlikkust on vaja taastuvenergia efektiivsemaks kasutami-
seks ja tootmise piiramise vahendamiseks, et tdita riiklikke taastuvenergia eesmadrke;

2. koormamine - kui palju paindlikkust on vaja tootmise ja tarbimise kiirete muutuste katmiseks,
mis on eelkdige seotud elektrijaamade tehniliste véimekustega oma véimsusi suurendada voi
vdhendada;

3. luhigjaline paindlikkus - kui palju paindlikkust on vaja ootamatute kaikumiste voi rikete korral
ehk sisuliselt tulevikku vaatav reservide vajaduse hindamine;

4. (lekandevérgu paindlikkus - analtdsi tulemusena leitakse, kas lokaalse paindlikkuse abil on
voimalik valtida tlekandevérgu liinide tlekoormamist ja hoida pinget ndutud vahemikes;

5. jaotusvorgu paindlikkus - analtdsi tulemusena leitakse, kas lokaalse paindlikkuse abil on vai-
malik valtida jaotusvérgu liinide Glekoormamist ja hoida pinget ndutud vahemikes.

23 0:L_202401747-EN-TXT.pdf
24 FNA-methodology ENTSOE_DSO-Entity.pdf
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2.7

HINNANG VARUSTUSKINDLUSELE

2.71

Analiiiiside tulemused

Elektri I6pphind oli Eestis 2024. aastal Lddnemere ddrsete riikide vdrdluses kodu ja dritarbijate ldikes
keskmisega vorreldes 15-20% soodsam. Suurte todstustarbijate vaates on elektri |6pphind Eestis
regiooni keskmisest 7% kérgem.

Eelolev talv

Eeloleva talve stisteemivdimekus on hea. Regioonis olulist méju omavad elektrijaamad ja riikidevaheline
elektri- ning gaasitilekandevdrk on téokorras. Regionaalsed elektri ja gaasi piisavuse analddsid kinni-
tavad, et piirangute tekkimise téendosus on vdga madal. ENTSO-E koostatud analiilis eeloleva talve
jaoks on tuvastanud, et Poolas ja Soomes on endiselt risk, et kiilma talve ja mitme olulise elemendi
samaaegsel avariil voib tekkida stisteemivdimekusega probleeme, kuid selle téendosus on madal ning
vorreldes eelmiste talvedega ei ole olukord kehvamaks muutunud. ENTSO-G koostatud tleeuroopaline
gaasi varustuskindluse analiils jdreldas, et isegi kilma talve puhul suudab Euroopa asendada Vene-
maalt imporditava gaasi LNG tarnetega ning seeldbi ei teki gaasipiisavusega probleeme.

Lahiaastad

Minimeerimaks riski, et Eesti-Lati vahelduvvooluiihenduste avarii v6i muu 6nnetuse korral Eesti
elektrisisteem kustub, on Elering vdlja kuulutanud saartalitlusvdime teenuse hanke, et veenduda
vajalike vBimsuste olemasolus 2026. aasta vdltel. Hangitavaks teenuse mahuks on 1036 MW.

Kesk-pikk horisont

Eestis on juhitava véimsuse vajadus 2030. aastal ligikaudu 1300 MW ja 2035. aastal kasvab see
2100 MW-ni. Kui praegu t66s olevad investeeringud realiseeruvad, siis kuni 2035. aastani on varus-
tuskindluse tagamiseks vajalikud véimsused kas tdna juba olemas vai tulemas ning nende téokorras
hoidmiseks rakendatakse erinevaid meetmeid. 2035. aastaks uute vajalike elektrijaamade turule
toomiseks luuakse uus véimsusmehhanism.

Piisavate juhitavate voimsuste olemasolu ja sdilimise jdrgnevatel aastatel tagab saartalitlusvéime
teenus vo&i strateegiline reserv. 2035. aasta perspektiivis, kui suur osa olemasolevatest tootmis-
vBimsustest on oma eluea I6pul, vajame uut juhitavat tootmisvdimsust. Uue tootmisvdimsuse turule
toomiseks on alustatud uue véimsusmehhanismi vdlja téotamist, millele jdrgneb vdhempakkumine
2030. aasta paiku, et tagada 2035. aastaks uute juhitavate tootmisvéimsuste valmimine.

Kuna elektrisiisteem on kiires muutuses ning strateegilise reservi riigiabiloa maksimaalne kestus on
10 aastat, siis voib 2035. aasta vdimsuse puudujddgi korral olla vajadus rakendada uusi meetmeid.
Elering viib konsultandi abiga 2026. aastal Iabi uuringu, mille eesmdrk on kirjeldada, milline véimsus-
mehhanism on Eesti Gihiskonnale tulevikus kdige efektiivsem.

Koik eelnevad jdreldused lahtuvad teadmisest, et naaberriikides on elektrisiisteemi olukord selline
nagu eeldustes kirjeldatud. Kuna varustuskindluse tagamine on regionaalne vdljakutse, siis Eesti
siisteemivéimekuse taset méjutavad oluliselt naaberriikides, eriti Ldtis ja Leedus tehtavad otsused.
Kui nendel on siisteemis rohkem juhitavaid elektrijaamu, siis see positiivne méju jouab ka Eestisse
stabiilsema elektrihinna, kdrgema regionaalse varustuskindluse ja kriisikindluse ndol. Kui naaberrii-
kidel seevastu peaks tekkima probleeme elektrijaamade todkindluse véi majandusliku jatkusuutlik-
kusega, siis see omakorda vahendab ka Eestis tarbijate varustuskindlust ning toob kaasa huplikud
elektri ja sagedusreservide turuhinnad. Vahemikus 2030-2035 on oodata tarbimise ja hangitavate
sagedusreservide vajaduse kasvu ning regioonis viiakse turult vdlja mdrkimisvadrses koguses juhita-
vat v8imsust, mis langetab Eesti ja teiste Baltiriikide stisteemivdimekuse taset.
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2.7.2

Joonis 2.20.

Eleringi plaan
vajalikus koguses
juhitavate véimsuste
tagamiseks

Deterministlikud analldsid kirjeldavad the kdige karmima tunni olukorda talve jooksul erinevate
aastate ldikes. Kui Eestis hoitakse aastatel 2028-2030 1300 MW juhitavat v8imsust, siis see nditab
ka kriisistsenaariumite korral tsna head tiputarbimise ja olemasoleva véimsuse suhet.

Eleringi tegevused varustuskindluse tagamiseks

Aastakimneid tagasi pdrines kogu tarbitud elekter pélevkivielektrijaamadest, ent nitidseks on nende
konkurentsivdime mitmekesisel elektriturul [6ppemas. 2025. aasta veebruaris toimunud Venemaast
desiinkroniseerimise tulemusel on varasemast suurema tahtsuse omandanud ka reservide ja laiemalt
juhitavate tootmisvéimsuste tagamine. Praktikas on ilmnenud, et vdikestel elektriturgudel, nagu
Balti riigid, ei pruugi energia-ainult mudel anda piisavat kindlustunnet, et uued investeeringud teos-
tuksid digeaegselt. Hinnasignaalid on ebastabiilsed ja voivad jddda liiga lihiajaliseks, et digustada
suuri kapitalimahukaid investeeringuid. See viib meid vajaduseni kasutada tdiendavaid mehhanisme,
mis toetavad sisteemi téokindlust ja varustuskindlust - nagu v8imsusmehhanismid. Nagu eelnevalt
kdsitletud, on need mehhanismid kooskdlas Euroopa Liidu 2019. aasta elektriturumddrusega ja anna-
vad vdikesele turule tdiendava kindlustunde, et kriitilistel hetkedel on tootmisvéimsust piisavalt.

Seejuures peab Elering oluliseks, et nii vBisusmehhanismide kui ka koéigi teiste energiamajandust
mojutavate otsuste vastuvétmisel on oluline hinnata ka selle m&ju elektrienergia taskukohasusele.
Vene vorgust lahkumisega tekkinud lisakulu tuleb keerulise geopoliitilise olukorra taustal kdsitleda
panusena Eesti (energia)iseseisvuse tagamisse.

Elering on vdlja té6tanud mitu erinevat lahendust, mis aitavad kdivitada uued vdimsused ning kuni
nende valmimiseni hoida kasutusvalmis olemasolevad.

-

- 1
- Eikaaj'aline saged i
e "
- toob turule 3 Sedusreservide teenyse hange

36 MW uusi elektrijaamy ja akusid

-

Vajadusel uute
elektrijaamade

Olemasolevad elektrijaamad kas R

turupéhiselt voi I3abi toetusmeetme

Juhitav véimsus, MW

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2050

— — — — Vajadus

Slsteemivoimekuse analiiis toi valja kolm olulist probleemi Eesti varustuskindluses:

1. Alates 2026. aastast on vaja hankida teenuseid, et tagada siisteemivdimekuse tase vastavalt
normile. Strateegilise reservi rakendamine ei saa toimuda enne 2027 aasta algust. Vdahemalt
selle perioodini tagab Elering juhitavate véimsuste olemasolu eriolukorras ehk saarestunud
olekus saartalitluse teenuse kaudu. Elering korraldab 2025. aasta I8pus saartalitlusteenuse
hanke.

2. Reservide ndudluse kasvu téttu on Eestisse vaja uusi tootmisvdimsusi, mis suudavad pak-
kuda kiireid automaatselt voi kdsitsi kdivitatavaid reserve. Elering korraldas sagedusreservide
pikaajalise teenuse hanke, mille lepingute sdlmimine ja tdpse mahu selgumine on kavandatud
2025. aasta I6ppu.
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Joonis 2.21.

Elektriarvel olevate

komponentide
muutus ajas

3. Tarbimise ja reservide vajaduse prognooside alusel peab Eestis kuni 2030. aasta I6puni olema
vdhemalt 1300 MW juhitavat v8imsust, aastatel 2030 kuni 2035 vahemalt 2100 MW. Vastavalt
Euroopa Komisjoni antud riigiabi loale hakkab Elering iga aasta hindama strateegilise reservi
kogust jdrgnevaks aastaks ette ning korraldab vastava strateegilise reservi hanke, et tagada
voimsuste olemasolu.

4. Kui eelnimetatud koguste tagamine ei ole turupéhiselt véimalik ning strateegiline reserv ei ole
enam piisav voi riigiabiluba I16ppeb, on vaja leida uus lahendus. Elering tellib 2025. aasta 16pus
ja viib 2026. aastal konsultandi abil labi analtdsi, mis uurib taiendavaid véimsusmehhanismi
variante Eestile.

5. Elering anallisib Eesti elektrististeemi paindlikkuse vajadust ning véimaldab seelabi riigil tule-
vikus hankida mitte-fossiilseid paindlikkuselahendusi nagu salvestus voi biokitustel téotava
elektrijaama.

6. Elering tootab vdlja vdimekuse, millega on véimalik pikaajaliselt hinnata erinevate energiama-
janduse otsuste moju elektri taskukohasusele.

Elektriarve Idbipaistvus suureneb ning tarbijal tekib parem pilt sellest, millest elekter koosneb ja mil-
lised on kulud selle nii igapdevase teenuse komponentidele. Kui elektri odavnemine jatkub sarnases
tempos viimaste aastatega, siis voib loota, et hoolimata uute ridade lisandumisest elektriarvele Eesti
tarbijate kogukulud elektrile ei kasva. Pigem v8ime loota nende langusele.

MUUTUSED LABI AJA

80-90ndad 2000+ 2026-...

Veel 80-90ndatel koosnes elektriarve vaid
iihest reast - elektri koguhinnast, ehk
tarbija jaoks oli koik iiks teenus - “elekter”.

Elektrit pakkusid suured riiklikud
ettevétted, mis tegelesid kogu
vadrtusahelaga alates elektri tootmisest ja
tilekandest kuni miiiigi ning
bilansihalduseni. Eestis oli elektriteenuse
pakkujaks ténase Eesti Energia eelkaija.

Seoses elektrituru avamisega konkurentsile,
taastuvenergia ja hajatootmise voidukaigu

ning Euroopa Liitu astumisega on elektriteenus

oluliselt muutunud.

Toonane elektri koguhind jagunes kaheks
reaks: elekter ja vorguteenus.

Visuaalselt lisandus vorguteenus kui uus rida,
kuid tegelikult on see “peitnud” ennast alati
elektri koguhinnas.

2000. aastate alguses lisandusid arvele eraldi

ridadena taastuvenergia tasu ja elektriaktsiis.

Eesti elektritarbijate arvetele ilmuvad
|lahematel aastatel uued read, mille kaudu
rahastatakse juhitavate elektrijaamade
sailitamise ja loomise mehhanisme, sh
stisteemi igapdevase tasakaalus hoidmise
reserve, mida on vaja kdiku anda siis, kui
pakaselisel talveool tuul ei puhu ja paike ei
paista.

Kuigi uued read arvel tunduvad tarbijale
lisakuluna, on need labi ajaloo sisaldunud
elektri tootmise kuludes. Need aitavad
tagada Eesti elektrisiisteemi stabiilsust
ning energiajulgeolekut. Samal ajal kasvab

joudsalt taastuvatest allikatest toodetud
elektri osakaal.

Viimastel aaastatel oleme juba ndinud, et
suurem kogus taastuvelektrit tahendab
lihtlasi madalamat elektri hinda neil
tundidel, kui paike paistab ja tuul puhub.

ELEKTRI KOGUHIND

Eraldi lisandus
taastuvenergia tasu ja elektriaktsiis

TASAKAALUSTAMISVOIMSUSE TASU

VORGUTASU
VARUSTUSKINDLUSE TASU

ELEKTRI KOGUHIND =
VORGUTASU

ELEKTRITOOTMINE ELEKTRITOOTMINE
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3.1

SAGEDUSE JUHTIMISE KORRALDUS

3.11

Joonis 3.1.
Euroopa-iilesed
sagedusjuhtimise
reservide pohimotted

Kuidas toimub sagedusjuhtimine Mandri-Euroopa siinkroonalas

Mandri-Euroopa stinkroonalas on Balti riikide siisteemihalduritel kohustus juhtida Baltikumi vaheldu-
vvoolu saldot reaalajas vdimsusp6hiselt, mis votaks arvesse ka erinevate elektrisiisteemide bilansside
tasakaalustavat moju. Lisaks peab Baltikum toetama sagedusala ja piirkondlikku sagedust kahte tiilipi
reservidega — sageduse hoidmise reserve (Frequency Containment Reserves — FCR) ja sageduse taasta-
mise reserve (Frequency Restoration Reserves — FRR). Sageduse hoidmise reserv kaivitatakse arvesta-
des siisteemi sageduse koérvalekallet nimisagedusest ja reservi eesmdrk on pidurdada lle sagedusala
toimuvat sageduse muutust. Sageduse taastamise reserv jaguneb automaatselt (aFRR) ja manuaal-
selt (MFRR) aktiveeritud reservideks, mille eesmark on vabastada sageduse hoidmise reservi ja taas-
tada slsteemi sagedus nimisagedusele. Reservide tehnilised nduded ja piirkondlikult vajatavad kogu-
sed maddratakse vastavalt Euroopa regulatsioonide pdhimotetele. Joonis 3.1 kujutab sagedusjuhtimise
reservide Uldist aktiveerimise jdrjekorda ja dldisi tehnilisi péhimdotteid.

FCR aFRR (+IN) mFRR
* Automaatne aktiveerimine + Automaatne aktiveerimine « Pool-automaatne véi manuaalne kaivitus
* Aktiveerimine 30s « Aktiveerimine 30s kuni 5 min « Kaivitus kuni 12,5 min
~
T
o
< Af
n
3
=
[
on
o
1%
o
@
@
c
a
)
c
o
@
t, t,+30s =t +5min t,+15 min =t +45 min

Sageduse hoidmise reservide aktiveerimine toimub vastavalt sageduse muutusele automaatselt tdanu
sagedust jdlgivatele releeseadmetele. Sageduse taastamise reservide puhul kogutakse pakkumised
kokku tileeuroopalistel turuplatvormidel (MARI ja Picasso) ja aktiveerimine toimub labi juhtsiisteemi,
mis hindab aktiveerimist vajavate reservide hulka ja saadab turuplatvormilt saadud info p&hjal aktivee-
rimiskdsu vastavatele reservidele.

Baltikumi stisteemihaldurid t6dtasid siunkroniseerimiseks Mandri-Eurcopa sagedusalaga vdlja sage-
dusjuhtimise kontseptsioonidokumendi?®, mille raames kirjeldati tldised sagedusejuhtimise pahimot-
ted ja reservide vajadused Baltikumis toimimiseks Mandri-Euroopa sagedusalas. Dokument kirjeldab,
mis pdhimotete alusel hinnatakse eri tilpi sagedusjuhtimise reservide véimsuste vajadust ning antud
pohimdtteid jdrgides on Eleringi uuendatud analiiisi kohaselt Baltikumis ja Eestis vaja sagedusjuhti-
mise reserve vastavalt vadrtustele, mis on kuvatud Joonisel 3.2.

25 https://elering.ee/sites/default/files/2021-01/Baltic%20Load-Freguency%20Control%20concept%20document.pd,
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Joonis 3.2.

Eleringi
sagedusjuhtimise
véimsuste vajoduse
hinnang aastaks
2026

Tulenevalt taastuvenergia tootmise kasvust prognoosivad Balti stisteemihaldurid sagedusreservide ndud-
luse kasvu. Selle peamiseks péhjuseks on taastuvenergia prognoosivea absoluutvddrtuse suurenemine,
vaatamata oodatavale prognooside paranemisele. See tahendab, et jargneval kimnendil on vajalikud sage-
dusreserve pakkuvate paindlike ressursside investeeringud. Eleringile teadolevalt on paljudel turuosalistel
sellised investeeringud (eelkdige salvestusseadmed) t6ds. Tagamaks vajalikud investeeringud ressurssi-
desse, mis pikemal perioodil suudaksid nditeks elektrijaama avariisid katta, on Balti riigid saanud Euroopa
Parlamendi ja Komisjoni maaruse 2019/943% artiklitest 6(3)(10) ja (11) erandi vastavalt? lisaks tavaparasele
pdev-ette hankimisele Giguse hankida sagedusreservide véimsustoodet pikaajalise lepinguga ette kuni
kaheksaks aastaks alates siinkroniseerimisest. Selline lahendus véimaldab anda investoritele suurema
investeerimiskindluse ja tagada sagedusreservide olemasolu ka tulevikus. Aruande avaldamise hetkel on
Eleringi sagedusreservide pikaajaline hange?® toimunud ja vastavad lepingud turuosalistega sélmitud.

Balti stisteemihaldurid hindavad regulaarselt sagedusreserve pakkuvate ressursside piisavust vorreldes
prognoositava ndudlusega. Susteemihaldurite hinnangul on sagedusreserve pakkuvate Balti turuosaliste
ressursid koos siisteemihaldurite ressurssidega (naiteks Kiisa AREJ-d) ning sagedusreservide pikaajalise
hanke tulemused piisavad Mandri-Euroopa sagedusalas toimimiseks. Joonisel 3.3 on vdlja toodud lesre-
guleerimise aFRRi ja mFRRi kogused ning Baltikumis neid tooteid pakkuvate ressursside véimekus. Olu-
line on lisada, et sama elektrijaam ei saa sama megavatiga heaegselt pakkuda lles sagedusreserve ning
toota elektrit pdev-ette turul. Uhtlasi on elektrijaamadel regulaarselt hooldusi ja avariisid, mis vdivad
tekitada hetki, kus mitu olulist reservide pakkujat on samaaegselt vdljas. Seetdttu tuleb ressursside pii-
savust analiilsida sagedusreservide piisavuse ja elektritarbimise katmise vdimekuse koosmojus. Sage-
dusreserve pakkuvate ressursside investeeringute teostamise peamiseks vdljakutseks on olnud inves-
teerimiskindluse puudumine. Balti riikide sagedusreservide voimsus ehk valmisolekuturud on toiminud

26 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019R0943¢-gid=1758546225715
27 https://eur-lex.europa.eu/eli/req/2024/1747/0f

28 Riigihangete register 5.6.12 (riigihanked.riik.ee)
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Joonis 3.3.

Baltikumi
llesreguleerimise
vajadus ja
olemasolevate
ressursside voimekus

3.1.2.

alates 2025. aasta algusest ja nendel turgudel selguvad hinnad iga pdev jdrgmiseks paevaks. Sagedusre-
servide véimsusturu hinnad on olnud volatiilsed, mistdttu on investeeringute tegemine keeruline. Inves-
teeringukindluse lisamiseks viis Elering Idbi sagedusreservide pikaajalise hanke.
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* Keskmiselt on FCRi néudlus 31 MW, FCRi pakkumine on 135 MW ning sellele lisanduvad akude FCR-i
pakkumised, mis kasvavad iga aastaga mdrkimisvédrselt.

Balti sagedusjuhtimise blokk (LFC blokk)

Mandri-Euroopa slnkroonalas peavad Balti sisteemihaldurid jdrgima stinkroonala sagedusjuhtimise
struktuurset kohustuste jagunemist. Kindlad kohustused on sdtestatud sagedusalale, sagedusjuhtimise
blokkidele ja sagedusjuhtimise aladele. Balti siisteemihaldurid on loonud Ghise sagedusjuhtimise bloki,
mis sisaldab kolme sagedusjuhtimise ala. Balti sagedusjuhtimise bloki toimimine p&hineb sagedusjuhti-
mise bloki opereerimislepingul, mis satestab sagedusjuhtimise bloki ja sagedusjuhtimise alade kohustu-
sed ja rakendatavad metoodikad.

Sagedusjuhtimise ala (LFC ala) peamiseks tlesandeks on seatud jooksva slisteemivea tuvastamine ja
tasakaalustamine, kasutades aFRR ja mFRR reservide aktiveerimist. Iga Balti stisteemihaldur hindab

oma piirkonna slisteemiviga ja teeb selle vastu sagedusreservide aktiveerimisi.

Sagedusjuhtimise bloki (LFC blokk) peamine tlesanne on dimensioneerida sagedusjuhtimise blokile FRR
voimsusi, mis tagaks piisava hulga aFRR ja mFRR vaimsusi, et sagedusjuhtimise blokk suudaks katta
stisteemivead 99% ajast voi vahemalt kataks suurima stindmuse rikke nii energia dile- kui puudujadgis.
Sagedusjuhtimise blokile on stinkroonalas mddratud kindlad siisteemivea piirmddrad, mille pdhjal hinna-
takse reservide piisavust. Kui LFC blokki kuulub mitu LFC ala, siis peab LFC blokk ette ndgema ka koor-
dineeritud tegevused, kuidas tagada thiste tegevuste tulemusena minimaalne LFC bloki siisteemiviga.

Baltikumi tihine FRR reservide dimensioneerimine

Balti stisteemihaldurid on (hiselt vdlja téotanud ja avalikult konsulteerinud sagedusjuhtimise bloki FRR
reservide dimensioneerimise metoodikat”. FRR dimensioneerimise metoodika pohineb deterministliku
ja téendosusliku stisteemi ebabilansi koondamisel ja hindab reservide vajadust, et katta 99% mahus
stisteemi juhtimisvigadest vastavalt Siisteemi Opereerimise eeskirja artiklile 157. Lisaks on metoodikas
toodud aFRR ja mFRR hindamise phimotted.

29 https:

elering.ee/sites/default/files/2023-06/Baltic FRR_methodology_clean_after PC.pdf
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3.1.4

Baltikumi koordineeritud tegevused sagedusjuhtimise vea minimeerimiseks

Balti sagedusjuhtimise bloki opereerimisleping ndeb ette, et bloki koondbilanss tagatakse iga sagedus-
juhtimise ala eraldiseisva juhtimise kaudu. Iga sagedusjuhtimise ala hoiab end tasakaalus turul olevate
reservide aktiveerimisega. Olukorras, kus tiilipprotsessis esineb hdireid, on sagedusjuhtimise opereeri-
mislepingus toodud koordineeritud tegevused sagedusjuhtimise vea minimeerimiseks, mis on kirjeldatud
toodud metoodikas®. Antud metoodika kirjeldab Balti stisteemihalduritele saadaval olevaid taiendavaid
meetmeid ja milline on protsess nende rakendamiseks.

Uleeuroopalised MARI ja PICASSO sagedusreservide energiaplatvormid

Elering koos teiste Baltikumi stisteemihalduritega on liitunud Euroopa reguleerimisturgude energiapakku-
misi koondavate turuplatvormide MARI ja PICASSO-ga, mis on suunatud vastavalt mFRR ja aFRR ener-
giapakkumiste opereerimisele. Turuplatvormid koguvad kokku kdik pakkumised ja optimeerivad reservide
aktiveerimist, saavutades suurima sotsiaalmajandusliku kasu. Reservide pdev-ette vdimsusturul edukaks
osutunud reserviteenuse pakkujal on kohustus teha energiapakkumus. Lisaks vaivad pakkumuse teha kaik
teised reserviteenuse pakkujad, isegi kui nad ei olnud véimsusturul edukad voi seal ei osalenud.

MARI platvormi toimimine

MARI platvorm koondab kéigi seda rakendanud siisteemihaldurite mFRR energiapakkumisi. MARI plat-
vormile esitatud mFRR pakkumised peavad vastama MARI standardtootele®. Elering koondab Eesti
mFRR reserviteenuse pakkujate pakkumised ja edastab mFRR energiapakkumiste koondnimekirja
MARI-le. mFRR pakkumiste aktiveerimine toimub MARI platvormile esitatud siisteemihaldurite néud-
luste ja vabade ilekandevdimsuste pdhjal.

MARI mFRR pakkumiste aktiveerimine peab toimuma s6numipéhiselt.

Lahiriikidest on MARI platvormi rakendanud vaid Ldti ja Leedu. Poola ja P6hjamaad té6tavad rakenda-
mise nimel. Kuni nende liitumiseni ei ole Balti riikidel tGhendust Kesk-Euroopa pakkumistega ehk turg
toimib eraldi Balti saarena.

PICASSO platvormi toimimine

PICASSO platvorm koondab koéigi PICASSO rakendanud siisteemihaldurite aFRR energiapakkumisi.
PICASSO platvormile esitatud aFRR energiapakkumised peavad vastama PICASSO standardtootele.
Elering koondab Eesti aFRR reserviteenuse pakkujate pakkumised ja edastab aFRR energiapakkumiste
koondnimekirja PICASSO-le. aFRR pakkumiste aktiveerimine toimub PICASSO platvormile esitatud siis-
teemihaldurite ndudluste ja vabade tlekandevéimsuste péhjal.

aFRR energiapakkumisi aktiveeritakse automaatselt vastava rakenduse (LFC kontroller) kaudu.

Lahiriikidest on PICASSO platvormi rakendanud nii Soome kui Poola. Labi Poola oleme thenduses
Kesk-Euroopa pakkumistega ehk osa lleeuroopalisest turust.

Balti sagedusjuhtimise reservide véimsusturg

Sagedusreservide olemasolu tagamiseks kdivitasid Balti siisteemihaldurid 2025. aasta alguses Balti
Ghise LFC véimsusturu ja hangivad selle kaudu reservvdimsusi pdev-ette ajaraamis. Erinevalt MARI ja
PICASSO energiaplatvormidest on see protsess ainult Baltikumile ja teostatakse mainitud dleeuroopalis-
test energiaplatvormidest séltumatult.

Turu avanemine toimus suuremate probleemideta. Veebruari jooksul olid sagedusreservide kulud prog-
noositu piires, kuid madrtsis ja aprillis tletasid reservide hankimise kulud siisteemihaldurite varasemaid
hinnanguid. Prognoositust kdrgemate kulude p6hjused on dihelt poolt uue turu kdivitumisega kaasnenud
madal likviidsus, mis muudab turu aga vdga tundlikuks ka vdikeste muutuste suhtes. Madala likviidsuse
(ks pdhjusi oli nditeks Lati turuosaliste prognoositust madalam osalemine turul.

30 Coordinated actions to reduce FRCE final.pdf
31 https://elering.ee/sites/default/files/2021-09/Baltic%20balancing%20market%20rules%2020201230_0.pdf
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Joonis 3.4.
Baltikumi

LFC reservide
voimsusturgude
ajakava

Tabel 3.1.

Eesti turuosaliste
eelkvalifitseeritud
reservvoimsused

Aruande kirjutamise hetkeks on tehtud kokkuvétted kuni septembri |6puni ja tulemustest véib vdlja
lugeda kulude liikumise trendi prognoosi suunas.

Balti LFC véimsusturg koosneb kahest etapist — FCR ja FRR véimsuste hankimine. FCR hankimine teos-
tatakse esmalt, kui FCR v8imsusturu tulemused avaldatakse enne FRR véimsusturu pakkumiste vdrava
sulgemisperioodi. See jdrel teostatakse FRR v8imsuste hankimine, mille kdigus valitakse sotsiaalmajan-
duslikel kaalutlustel kaige efektiivsemad pakkumised, et katta Balti sagedusjuhtimise bloki kui ka iga sage-
dusjuhtimise ala néudlusi. Balti sisteemihaldurid ndevad, et Baltikumi reservide ndudluste katmiseks ja
kulude optimeerimiseks tuleb reserve jagada ja vahetada sagedusjuhtimise alade vahel. Selleks tuleb véim-
susturu protsessis imber jaotada Baltikumi-siseseid llekandevdimsusi, et energiaturgude opereerimisel
oleksid vastavad FRR reservid sagedusjuhtimise aladele kattesaadavad. Oksjoni kdigus hindab ja optimee-
rib algoritm Ulekandevéimsuste vddrtust erinevates turuetappides ning oksjoni tulemuste alusel jaotab ile-
kandevdimsused reservide tlekandmiseks ning pdev-ette turu jaoks. See tahendab, et pdev-ette turu kdsu-
tusse antavad Balti riikide vahelised tlekandevéimsused vdhenevad ldhtuvalt turuolukorrast.

Allpool on joonisel 3.4 toodud detailsem llevaade véimsusturu sammudest ja kellaaegadest.
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Sagedusejuhtimise reservide eelkvalifitseerimine

Elering veendub sagedusreservide pakkujate vastava teenuse pakkumise vdimekuses eelkvalifitseeri-
mise protsessi kaudu. Tehniline eelkvalifitseerimine on eelduseks osalemaks energiaplatvormide MARI
ja PICASSO turgudel ning annab ka diguse osaleda Baltikumi FCR, aFRR ja mFRR vdimsusturgudel. Balti-
kumi stisteemihaldurid t66tasid valja thised néuded sagedusjuhtimise reservide eelkvalifitseerimisele®?,
mille péhjal iga stisteemihaldur koostab riiklikud eelkvalifitseerimise testkavad.

Eleringi sagedusreservide eelkvalifitseerimise riiklikud dokumendid leiab Eleringi veebilehelt®, mille
pdhjal on sagedusjuhtimise teenusepakkujatel véimalik oma varasid eelkvalifitseerida sagedusjuhtimise
energia- ja vdimsusturgude jaoks. Turgude jaoks vajalikud andmevahetuse néuded ja teenuslepingud on
avaldatud Eleringi veebilehel.

10.10.2025 seisuga on Eesti alas eelkvalifitseerunud tabelis 3.1 toodud hulk Eesti turuosaliste reservvoimsusi.

FCR aFRR iiles aFRR alla mFRR iiles mFRR alla

26 197 297 572 976

Lisaks eelnevas tabelis toodud eelkvalifitseeritud reservidele kasutab Elering Kiisa avariielektrijaama kuni
250 MW dles ja kuni 40 MW alla reguleerimisvéimsust mFRR noudluse katmiseks. Eleringi hinnangul on
Kiisa vbimekuse kasutamine vajalik, et toimimine Mandri-Euroopa sagedusalas oleks siisteemijuhtimise
vaates turvaline ja Eesti jaoks sotsiaalmajanduslikult maistlik. Balti riikide regulaatorid monitoorivad Balti
reservvdimsuste ja energiaturgusid ning stisteemihaldurite poolt turule antud reservvéimsuste koguseid.

32 https://elering.ee/sites/default/files/2022-03/Harmonised%20principles %20for%20Baltic%20L FC%20reserve%20prequalification _updated version.pdf
33 Reguleerimisteenus | Elering
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3.2

TAASTUVENERGIA MOJU ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMISELE

3.21

3.2.2

Viljakutsed elektrisiisteemi juhtimisele

Elektrististeemi juhtimine on viimastel aastatel olnud pidevas muutumises ning suured muutused on ees.
Eelkdige on need muutused tingitud jdrjest suuremast taastuvenergia, eriti just tuule- ja pdikeseenergia
tootmise suurenevast osakaalust ning vanade traditsiooniliste tootmisseadmete elektrienergiaturult vdlja
langemisest. See tdhendab, et elektritootmine, mida vanasti sai vdga suure tdpsusega ja lihtsalt ette pla-
neerida, muutub tanu oma kéikuvale iseloomule iha raskemini ennustatavaks. Lisaks on erinevad méjud ka
tulenevalt taastuvenergia iseloomust — kui nditeks tuul véib puhuda 66pdevaringselt, siis pdikesetoodangut
disel ajal ei ole.

Tdiendav suur muutus elektrisiisteemi juhtimisele on salvestite ehk akude tulek. Salvestid aitavad elekt-
rististeemi tasakaalus hoida, salvestades Ulejddvat energiat ja andes seda vorku tagasi, kui tootmine on
vdiksem kui tarbimine. Nad reageerivad vdga kiiresti, seega sobivad hdsti sageduse hoidmise ja taastamise
reservideks ja suurendavad taastuvenergia kasutamise vdimalust, siludes tuule- ja pdikeseenergia koiku-
misi. Samas tdnu kiirusele ja véimekusele kiiresti vahetada véimsusvoo suunda on elektrististeemi juhti-
mise seisukohalt ddrmiselt oluline tagada nende seadmete kasutamise ennustatavus.

See tdhendab, et elektrististeemi juhtimisel tuleb kasutada uusi tehnilisi lahendusi ja otsuste tegemine
tuleb tuua véimalikult |dhedale reaalajale. Kvaliteetsete otsuste tegemine tdhendab suurte andmemah-
tude téotlemist ning téoriistu, mis véimaldaksid tdpsemalt tulevikku hinnata. Uha olulisemaks muutub
mitmesuguste prognoosisiisteemide rakendamine, mis voimaldaks meil tapselt ette naha, kuidas muutub
tootmine ja tarbimine nii elektrisiisteemi tasandil kui ka lokaalselt alajaama pohiselt.

Eleringis on ka praegu kasutusel prognoosististeemid tarbimise ning tuule- ja pdikeseenergia tootmise
prognoosimiseks. Praeguses olukorras on suurim vdljakutse prognoosimise tapsus, mis muutub jdrjest kee-
rulisemaks tuule- ja pdikeseenergia osakaalu kasvu ning salvestite tuleku tdttu. Oleme oma sisteemipla-
neerimises arvestanud, et prognoosid muutuvad tapsemaks, kuid taastuvenergia tootmise kdikumiste ning
samuti ka turuhindade moju téttu jadb alati teatud mddramatus. Tdhelepanu saab olema suunatud erine-
vat tilpi tootmise - nii tuule, pdikese kui ka salvestite - prognooside arendamisele ning nende sidumisele
tarbimise ennustamisega.

Muutused elektrisiisteemi juhtimises
Eelpool kirjeldatud trend tahendab elektrististeemi juhtimisele mitut olulist muutust ja vdljakutset:

» Elektrisisteemi tasakaalustamine muutub keerulisemaks. Kuna tarbimine ja tootmine peab
olema igal ajahetkel tasakaalus, siis tootmise suurte kdikumiste korral peab sisteemihaldur
olema vbéimeline hoidma elektrisiisteemi tasakaalus. See tdhendab, et vaja |aheb rohkem
reservvdimsuseid, mis neid kdikumisi tasakaalustaks. Kui traditsiooniliselt on pigem olnud
raskuskese ulesreguleerimise reservidel ehk tootmise suurendamisel vai tarbimise vahendami-
sel, siis nditeks vdga heade tuule- ja pdikesetingimustes véivad vajalikumaks osutuda hoopis
allareguleerimise reservid ehk tootmise vahendamine voi tarbimise suurendamine, sest ei ole
piisavalt tarbimist, mis kogu tootmise dra tarbiks. Seega on elektrisiisteemni tasakaalustamisel
vdga oluline, et taastuvenergia tootjad ise vOi ldbi agregaatorite osaleksid reservteenuste
turgudel ja toetaksid elektrisiisteemi tasakaalustamist.

« Voimsusvood elektriliinides ja trafodes vdivad muutuda kiirelt ja olla erinevates suundades.
Traditsiooniliselt on véimsusvood liikunud kérgema pingega vérgust madalama pingega varku.
330 kV pingega vorgust liikusid véimsusvood 110 kV pingega vorku ja sealt edasi jaotusvor-
kudesse. Taastuvenergia tootmisseadmete lisandumisel (le Eesti on tavapdraseks muutunud
olukord, kui pdikeselistel tundidel liiguvad vdéimsusvood hoopis jaotusvérkudest kdrgema
pingega vorkude suunas. See tdhendab, et kohapeal hajutatult vdikeste pdikeseparkidega too-
detud energia katab dra kogu kohaliku tarbimise ja lle jddv osa liigub kérgema pingega vérkude
suunas. See omakaorda tahendab elektrisisteemi juhtimise seisukohalt tdiesti teistsuguseid
pingenivoosid ja liinide koormatusi, mis vdivad muutuda suhteliselt kiiresti.
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Elektri tlekandevdrk véib olla vdga vahe koormatud. Kuna suur osa taastuvenergiast toode-
takse jaotusvérkudes, siis v8ivad v8imsusvood nditeks 330 kV vérgus olla minimaalsed. Kuna
traditsiooniliselt on véimsust dle kantud 330 kV vérgu kaudu, siis aktiivvdimsuse elektrivorgus
tle kandmiseks kasutatakse reaktiivenergiat. Mida suuremad on aktiivvéimsusvood, seda
rohkem kasutatakse reaktiivenergiat ja seda rohkem langeb véimsuse ulekandmisel pinge.
Kui aga 330 kV vork on sisuliselt tihi, siis tekib hoopis liiga kérge pinge nivoo probleem, mille
lahendamiseks on vaja tdiendavaid reaktiivenergiat tarbivaid seadmeid.

Inerts ei pruugi olla piisav. Inerts on elektrististeemi vdime suuremate hdiringute korral sdilitada
stabiilne todpunkt kuni kiirete reservide reageerimiseni, hoides sellega dra suured sageduse
muutused. Traditsiooniliste tootmisseadmete korral tagasid vajaliku inertsi seadmed ise. Suure
taastuvenergia tootmise osakaalu korral on traditsioonilisi tootmisseadmeid proportsionaal-
selt vdhem ja inerts tuleb tagada muude vahenditega. Elektrisiisteemi juhtimise seisukohalt
tdhendab see vajadust omada reaalajas inertsi jdlgimise siisteemi ja vajadusel sekkuda tdien-
davate inertsiallikate kdivitamisega. Elering kasutab selleks siinkroonkompensaatoreid.
Elektrististeemi talitluse planeerimine liigub reaalajale tiha ldhemale. Tootmise volatiilsus ning
vBimsusvoogude ja pingenivoode kiired muutused tdhendavad, et operatiivse planeerimise
protsessid tuleb tuua praktiliselt reaalaega.

Elektrisisteemi nahtavust on vaja parandada. Kuna taastuvenergia toodang on volatiilne ja
pbhjustab kiireid muutusi elektrisiisteemis tervikuna, véib see avaldada mdju elektrististeemi
stabiilsusele. Selleks, et voimalikud mojud oleksid jalgitavad, on vaja parandada elektrisis-
teemi ndhtavust. Selleks saab paigaldada alajaamadesse faasimdoteseadmeid ja téodelda
sealt saadavaid andmeid operatiivselt.
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3.3 ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMISE VOIMEKUSE ULEVAADE

3.3.1 2024.-2025. aasta talveperiood (november—veebruar)

Talvekuude temperatuurid osutusid paljuaastasest keskmisest soojemaks. Jaanuarikuus oli Eesti kesk-
mine temperatuur 0,9 kraadi, seega paljuaastasest keskmisest soojem lausa 4 kraadi vérra.

Keskmine netotarbimine vdhenes 2024.—-2025. aasta talveperioodil aasta varasemaga vrreldes seitsme
protsendi vorra 1044 MW-ni ning tiputarbimiseks fikseeriti 1467 MW, mis oli varreldes mullusega 8%
vahem. Eesti keskmine elektritoodang jdi samale tasemele 652 MW juurde. Maksimaalseks elektritoo-
danguks fikseeriti rekordilised 1631 MW ja minimaalne jai oma 169 M\W-ga ligildhedaselt eelmise aasta
tasemele. Eleringi vBrguga thendatud tuuleparkide maksimaalseks tootmiseks méddeti 600 MW, ulatu-
des senini suurima saavutatud tootmisvdimsuseni.

Tarbimise vahenemise t&ttu on toodangu ja tarbimise vahe kahanenud, kusjuures toodang on jdanud
mullusega ligildhedaselt samale tasemele. Selle aasta talveperioodil toodeti 1,88 TWh ja tarbiti 3,01 TWh
vorreldes eelmise talveperioodi toodetud 1,90 TWh ja tarbitud 3,28 TWh-ga. Vorreldes eelmise aastaga,
kus Eesti elektrisiisteem oli tervel perioodil kogu aja vdltel importiv, kattis kdesoleval talveperioodil
sisemaine tootmine dra tarbimist 2% ulatuses. Elektrisisteem importis keskmiselt 403 MW, mis on
monevorra vahem vorreldes eelmise aasta tasemega 475 MW.

Kokkuvote Eesti elektrisisteemi talitluse parameetrite kohta 2024.-2025. aasta talveperioodil
(01.11.2024-1.03.2025) on esitatud alljargnevas tabelis 3.2 ning joonisel 3.5.

Tabel 3.2. » P
Eesti elektrisiisteemni Waartusativy igyateny
talitlusparameetrid Eesti maksimaalne netotarbimine 1467 19.02.2025 09:10
2024.-2025. aasta
talveperioodil Eesti minimaalne netotarbimine 513 24.02.202514:10
Eesti keskmine netotarbimine 1044 1.11.2024 00:00-1.03.2025 00:00
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1631 12.12.2024 10:25
Eesti minimaalne netogenereerimine 169 27.12.2024 02:55
Eesti keskmine netogenereerimine 652 1.11.2024 00:00-1.03.2025 00:00
Eleringi vorku Gihendatud tuuleparkide 600 16.11.2024 18:10
maksimaalne genereerimine
Eesti maksimaalne eksport 344 11.12.2024 20:35
Eesti maksimaalne import -956 15.12.2024 18:50
Eesti keskmine eksport -389 1.11.2024 00:00-1.03.2025 00:00
Joonis 3.5. 2000

Eesti elektrististeemi
tarbimine, tootmine
ja import/eksport
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3.3.2 2024.-2025. aasta suveperiood (mai-august)

Tabel 3.3.

Eesti elektrististeemni
talitlusparameetrid
2025. aasta
suveperioodil

Joonis 3.6.

Eesti elektrististeemi
tarbimine, tootmine
ja import/eksport
2025. aasta
suveperioodil

2025. aasta suveperioodi 6hutemperatuur osutus ainult augustikuu paljuaastasest keskmisest
soojemaks. Augustikuus moddetud temperatuur oli paljuaastasest 1,4 kraadi vdrra soojem, lle-
jadnud kuud keskmiselt 1 kraadi vérra jahedamad. Eesti keskmine ja maksimaalne netotarbimine
tousid moddunud aasta suveperioodiga vastavalt 7% ja 9%. Minimaalseks netotarbimiseks mogo-
deti 529 MW, osutudes mullusest 25% suuremaks.

Keskmiselt toodeti Eestis elektrit 508 MW ning maksimaalseks tootmiseks kujunes 1322 MW.
Varasema aasta suveperioodiga vorreldes vahenes keskmine tootmine 7%ja maksimaalne toot-
mine tousis 14%. Pdikese- ja tuuleelektrijaamade maksimaalsed tootmisvdimekused suurenesid
kdesoleval perioodil. Maksimaalseks pdikeseenergia toodanguks kujunes 934 MW ning Eleringi
vorku antud tuuleelektrijaamade maksimaalseks toodanguks fikseeriti 503 MW. Téus varasema
perioodiga on vastavalt 27% ja 53%.

Kui mullusel suveperioodil suutis Eesti elektrisiisteem tarbimist kohaliku tootmisega katta 14%
ajast, siis 2025. aasta suveperioodil tletas kohalik tootmine tarbimist 12% tundidest. Suveperioodi
maksimaalne eksport oli 539 MW ning maksimaalne import 750 MW. Keskmiselt oli Eesti elektri-
siisteem -293 MW tunni ulatuses netoeksportiv.

Kokkuvate Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2025. suveperioodil (01.05.2025-
31.08.2025) on esitatud tabelis 3.3 ning joonisel 3.6.

Vidrtus, MW Ajavahemik

Eesti maksimaalne netotarbimine 1301 18.08.2025 13:25
Eesti minimaalne netotarbimine 529 23.06.2025 15:15
Eesti keskmine netotarbimine 801 1.05.2025-1.09.2025
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1322 30.06.2025 11:25
Eesti minimaalne netogenereerimine 64 03.08.2025 21:20
Eesti keskmine netogenereerimine 508 1.05.2025-1.09.2025
Eleringi vorku tihendatud tuuleparkide 503 10.07.2025 19:20
maksimaalne genereerimine

Péikeseelektrijaamade maksimaalne genereerimine 934 19.05.2025 12:00
Eesti maksimaalne eksport 539 19.05.2025 12:30
Eesti maksimaalne import -750 28.08.2025 21:05
Eesti keskmine eksport -293 1.05.2025-1.09.2025
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Joonis 3.7.
Eesti-Soome ristldike
véimsusvood
2024.-2025. aasta
talveperioodil

2024.-2025. aasta talveperioodi piiriiilesed maksimaalsed iilekandevéimsused ja voimsusvood

2024.-2025. aasta. aasta talveperioodil oli elektrienergia transport 97% ajast suunaga Soomest Bal-
timaadesse, saavutades 59% ajast maksimaalse ilekandevdimsuse piiri. Vorreldes eelmise aasta 54%
maksimaalse piiriga oli kerge téus.

Estlink 2 véimsusega 658 MW lilitus rikke tdttu vdlja veebruari 16pus. Tapsemalt vigastas kaablit lae-
vaankur ja EstLink 2 thendus katkes 25.12.2024%. EstLink 2 arvatav rikkekoht 6nnestus kindlaks teha

modtmistega 26.12.2024 koostdos Eleringi ja Fingridiga.

Veebruarist aprillini kestsid ettevalmistustédd merekaabli kahjustatud osa parandamiseks. Remont-
todd planeeriti maikuusse. EstlLink 2 remonditdod viidi 16pule ja anti turu kdsutusse 20.06.2025.

Eesti-Soome ristldikel toimus talveperioodil veel dlekandevéimsuste piiranguid. Estlink 1 Ghendus
katkes ajavahemikus 18.18.2025 kuni 22.11.2025% ja 11.12.2024 kuni 12.12.2024%, mille tulemusel plaani-

tud hooldustéode tegemise ajal oli tlekandevdimsust 358 MW vdrra vahem.

Keskmine vaimsusvoog Eesti-Soome ristlikel (Joonis 3.7) jai ligilahedasele tasemele vorreldes eelmise aasta
sama perioodiga, olles keskmiselt 557 MW (lile-eelmisel talveperioodil oli keskmine véimsusvoog 730 MW).
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Eesti-Ldti-vaheline keskmine vdimsusvoog tdusis eelmise aasta sama perioodiga kolmekordselt, olles
keskmiselt 160 MW (eelmisel talveperioodil oli keskmine véimsusvoog 50 MW). Eestist Lati suunal olid
llekandevdimsused maksimaalselt kasutatud 87 tunnil. Vaimsusvoog lilkus suunal Eestist Latti 63%
ajast (millest 4% olid pudelikaelad) ning 37% suunaga Latist Eestisse. Maksimaalne tlekandevaim-
sus talveperioodil Ldti suunas oli 1147 MW ja Eesti suunas 1259 MW. Minimaalne dlekandevdimsus Lati
suunal oli 275 MW ja Eesti suunal 480 MW.

Eesti-Ldti ristldike 2024.-2025. aasta dlekandevdimsused ning summaarsed tarned talveperioodil on
toodud joonisel 3.8.

34 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1485
35 https://baltic.transparency-dashboard.eu,
36 M.Meldorf, |.Kilter, “Elektrististeemi stabiilsus”, 2011
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Joonis 3.8.
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Tabel 3.4.
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Olukorras, kus flusiline energiavoog tiletab vargu labilaskevaéimsust ning on oht stisteemi juhtimise voi-
mekusele, tuleb fuisilise tlekoormuse eemaldamiseks teha vastukaubandust. Vastukaubandust teos-
tatakse ainult operatiivtunnil, ennetavalt (naiteks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata. Vastu-
kaubanduse teostamiseks suurendatakse genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivvéimsusvoog siseneb
ja vahendatakse genereerimist piirkonnas, kust aktiivvéimsusvoog valjub (valjus). Tagamaks elektri-
stisteemide véimsusbilansside jadmise tasakaalu, peab genereerimise suurendamine ja vdhendamine
olema samas ulatuses. Peamiselt tuleb teha vastukaubandust Eesti ja Lati vahel (vahelduvvoolu then-
dus) just suveperioodil, kui lisaks Lati ja Leedu impordile vaheneb liinide tlekandevéimsus valiséhutem-
peratuuri téusu téttu. Suured véimsusvood Ldti voi Eesti suunas voivad tekitada olukordi, kus koorma-
takse dle riikidevaheliste liinide ristldiked ja tekib oht véimsuse tlekande katkemiseks. Selle valtimiseks
kasutatakse siisteemihaldurite vahelises koostds vastukaubandust. Tabelis 2.3 on toodud maksimaal-
sed tehnilised Glekandevéimsused talvel ja suvel.

Maksimaalne tehniline EE->LV LV->EE EE<->FI EE-RU RU-EE
iilekandevéimsus (TTC)

talvel 0°C 147 1259 1016 0 0

suvel +25°C 850 1149 1016 0 0
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4.1

EESTI ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMISE KORRALDAMINE

Eesti elektrisiisteemi reaalaja talitluse juhtimist korraldab Eleringi juhtimiskeskus. Elektrisisteemi
juhtimine algab talitluse operatiivse planeerimise protsessiga, millele jargneb talitluse reaalajas juh-
timise protsess, mis toimub 6dpdevaringselt. Talitluse planeerimise (lesandeks on viia 1abi elektrisis-
teemi talitluse lubatavuse koordineeritud kontroll ehk talitluskindluse analiis, vajadusel planeeritud
talitluse viimine lubatud piiridesse ning koostada plaanid ja prognoosid talitluse juhtimise faasi jaoks.
Talitluse planeerimisel Iahtutakse Elektrisiisteemi toimimise vérgueeskirjas ja Komisjoni mdadruses
(EL) 2017/1485% toodud nduetest ning selle kaigus koostatavad plaanid ja prognoosid peavad vastama
kehtestatud to6- ja varustuskindluse nduetele, tagama optimaalsed kaod ning vdimaldama maksi-
maalse voimaliku piiritlese tlekandevéimsuse.

Elektrististeemi juhtimisprotsessi viivad ldbi vastava ettevalmistuse saanud energiasiisteemi juhti-
jad, kelle teadmisi kontrollitakse perioodiliselt ja kaasajastatakse avariitreeningutel ning koolitustel.
Energiaslisteemi juhtijate lesanneteks on korrigeerida reaalajas tekkivaid kérvalekaldeid planeeritud
bilansiplaanist, tagada p&hivorgu klientidele kvaliteetne elektrivarustus, juhtida péhivérgu seadmete
hooldusesse, td0sse ning reservi viimist, hdiritud ja avariitalitiuse tuvastamine ning likvideerimine,
koost6d korraldamine klientidega ja naaberriikide stisteemihaldurite juhtimiskeskuste ning turuosa-
liste informeerimine piiritileste Glekandevaimsuste muutustest.

Susteemi reaalajaliseks juhtimiseks on kasutusel reaalaja seire- ja juhtimissiisteem (SCADA). Nime-
tatud juhtimissiisteem véimaldab energiasiisteemi juhtijatel jdlgida p&hivorgu seadmete asendit,
seisundi- ja médteandmeid ning juhtida nende t66d. Ka partnerite ning klientide andmed, mis on vaja-
likud elektrististeemi talitluse juhtimiseks, jéuavad sellesse juhtimisstisteemi. Olulisemad talitluse
reaalajas juhtimise protsessid, mis nduavad mitme osapoole koordineeritud tegutsemist, kooskélas-
tatakse taiendavalt telefoni teel.

Elektrienergia ilekande kui elutdhtsa teenuse olulisuse t6ttu on ddrmiselt oluline minimeerida tée-
ndosust, et pbhivorgus toimub ulatuslik elektrivarustuse katkemine. Seetéttu on juhtimiskeskuses
tagatud kaigi olulisemate todvahendite ning tootajate dubleeritus. Elektrisiisteemi talitluse reaalajas
juhtimisega tegelevad energiasiisteemi juhtijad peavad olema véimelised asendama vajadusel ka teisi
samas valvevahetuses td6tavaid energiastisteemi juhtijaid, kasutusel on SCADA varusisteem, dles on
seatud reservsidekanalid ning juhtimiskeskuse tehnilised funktsioonid on dubleeritud.

Juhtimiskeskus teeb tihedat rahvusvahelist koostd6d Euroopa pohivdrkude henduse ENTSO-E sis-
teemi juhtimise komiteega ja selle juurde moodustatud Mandri-Euroopa regionaalse siisteemi juhti-
mise todgrupiga, kes korraldab sagedusala, kuhu kuulub ka Eesti elektrisiisteem, toimimist.

Elektrisiisteemi tookindluse tagamine tavaolukorras

Eesti elektrististeem kuulub Mandri-Euroopa sagedusalasse. Eesti elektrisiisteerm on Mandri-Euroopa
sagedusalaga thendatud piiritleste 330 kV pingel vahelduvvooluliinide kaudu. Ldtiga thendavad Eesti
elektrististeemi kolm 330 kV elektritilekandeliini, Ldti ja Leedu elektrisiisteeme neli 330 kV elektritile-
kandeliini ning Balti elektrisiisteeme Ghendavad Ulejdanud Mandri-Euroopa sagedusalaga kaks 400 kV
elektritilekandeliini Leedu ja Poola vahel. (Joonis 4.1) .

37 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1485
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Joonis 4.1.
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------ Valgevene

Venemaa

Elering osaleb Mandri-Euroopa slnkroonala sageduse reguleerimises vordvddrselt koikide teiste
Mandri-Euroopa sagedusala siisteemihalduritega. Sageduse reguleerimiseks kasutatakse kolme tidpi
reserve — sageduse hoidmise reserve (FCR), automaatseid sageduse taastamise reserve (aFRR) ning
kédsitsi kdivitatavaid sageduse taastamise reserve (MFRR). Selleks, et optimeerida tegevusi sageduse
reguleerimiseks Balti regioonis, on Balti stisteemihaldurid moodustanud Balti sageduse juhtimise bloki,
mis véimaldab koordineerida sagedusreservide hankimist ning Balti elektrisiisteemide tasakaalusta-
mist tlejddnud Mandri-Euroopa stinkroonala suhtes. Teatud eriolukordade jaoks on Balti stisteemihal-
duritel s6Imitud reguleerimisreservide vahetamise kokkulepped Soome ja Rootsi siisteemihalduritega,
mis vdimaldab kasutada reguleerimisreserve ka Péhjamaadest. Andmeid Baltikumi reguleerimistur-
gudel aktiveeritud kogustest ja Baltikumi vahelduvvoolu saldo tasakaalust leiab Baltic Transparency
Dashboard veebilehelt®.

Elektrististeemi toimimisel on lisaks oluline hinnata slisteemi vdimet jatkata normaaltodd ka pdrast
susteemihdiringuid ehk sdilitada stisteemistabiilsus. Stabiilsuse voib jagada kolmeks liigiks:

1. Pingestabiilsus — pingestabiilsus on tagatud, kui siisteemihdiringu tulemusena sdilib lubatud
pingenivoo ja ei esine pinge vénkumisi. Pinge soltub reaktiivwvdimsust tootvate vdi tarbivate
seadmete todst.

2. Nurgastabiilsus — nurgastabiilsus tdhendab generaatorite siinkroonset t66d. Nurga mittesta-
biilsuse korral hakkab osa generaatoreid podrlema teiste generaatorite suhtes erineva kiiru-
sega. Tdiendavalt voib nurgastabiilsuse kadu tekitada sagedusstabiilsuse kadumise.

3. Sagedusstabiilsus — sageduse stabiilsus esineb sisteemis mdrkimisvddrse tootmise ja tarbi-
mise ebabilansi tekkimisel. Hdiringute jdrel ei tohi siisteemisagedus tdusta ega langeda kiire-
mini kui lubatud vahemikus.

38 https://elering.ee/sites/default/files/2021-01/Baltic%20Load-Frequency%20Control%20concept%20document. pd,
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Elektrististeemi stabiilsuse hindamisel eristatakse veel staatilist stabiilsust ja diinaamilist stabiilsust,
mis uurivad vastavalt vdikeste ja suurte hdiringute moju elektrisiisteemi toimimisele. Vdikeste hdi-
ringute korral vbivad esineda stisteemiparameetrite sujuvad, aperioodilised kui ka perioodilised muu-
tused. Suured hdiringud voivad mojutada slsteemis tddtavate tootmisseadmete sumbuvaid ja mit-
te-sumbuvaid vonkumisi®.

Eesti elektrisiisteemis tagatakse pingestabiilsus reaalajas juhtimise faasis, kus reguleeritakse sis-
teemi reaktiivenergia tasakaalu vastavalt, et pdrast stisteemhdiringuid ei oleks Gletatud pingestabiil-
suse piire. Kaik poorlevad tootmisseadmed toetavad nurgastabiilsust sellega, et peavad taluma raske-
maid hdiringuid kui stiisteemis normaalselt esinevad hdiringud, seejuures nurgastabiilsust kaotamata.
Sagedusstabiilsus tagatakse regionaalselt siisteemis piisava inertsi ja lihisvéimsuse olemasoluga.

Digitaalsete tooriistade tookindlus ja talitluspidevus

Varustuskindluse digitaalse aluse moodustavad tookindlad, kiberkaitstud ja talitluspidevad IT- ja
OT-ststeemid. Need siisteemid tagavad, et Eesti elektri- ja gaasivarku on véimalik juhtida nii igapde-
vaselt kui ka kriisiolukordades, kus valiskeskkonna riskid ja ohud véivad oluliselt kasvada. Kui varem
keskenduti pigem eraldiseisvatele IT-lahendustele ja OT-kriitilistele siisteemidele, siis (iha olulisemaks
on saanud nende koostalitlus. Digitaalne varustuskindlus eeldab, et IT- ja OT-komponendid toimivad
htse tervikuna, mis suudab reageerida kiiresti muutuvatele tingimustele ja sdilitada siisteemi stabiil-
suse.

Digitaalse varustuskindluse tks keskseid prioriteete on talitluspidevuse tagamine. Selleks arendab
Elering varusiisteeme ja -teenuseid, mis aitavad ennetada kriitiliste teenuste katkestusi v&i vahen-
dada nende moju. Vétmetdhtsusega on varuvdimekus juhtimis- ja andmesidekanalite, varuserverite
ning alternatiivsete juhtimisvéimaluste kujul. Regulaarne kriisistsenaariumite testimine ja talitluspi-
devuse harjutused annavad kindluse, et stisteemide taastamine on vdimalik ka olukorras, kus esmane
infrastruktuur ei ole enam kattesaadav. Need tegevused ei ole pelgalt tehnilised, vaid hdlmavad ka
protsesside, meeskondade ja otsustusmehhanismide valmisolekut.

Oluline on tagada sisteemide jdrjepidev uuendamine ja ajakohastamine. Tehnoloogiate elutsuklid
lihenevad ning seadmete ja tarkvara vananemine suurendab todkindlusriskide hulka. Seetéttu on
vajalik ststeemide regulaarne inventuur, plaanipdrane uuendamine ning riskianalidsidel péhinevate
investeerimisotsuste tegemine. K&ik uuendused peavad vastama kiberturvalisuse ja kriitilise taristu
kaitse nduetele. Ainult nii on v8imalik hoida Eleringi digitaalsed siisteemid vastupidavana olukorras,
kus riskid ja koormused pidevalt kasvavad.

Digitaalsete tooriistade uuendused

Pdrast Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumist veebruaris 2025 kohalduvad Baltikumile tehnilised
nouded seoses elektrivdrgu opereerimise ja vorgu stabiilsuse hindamisega, mis tekitavad vajaduse
laiendada olemasolevaid v6i luua uusi juhtimissisteeme. Stabiilse vorguteenuse tagamiseks tuleb
rakendada Mandri-Euroopa pGhimotetele vastav sagedusejuhtimise protseduur, hinnata erinevaid
elektrisiisteemi stabiilsusnditajaid, tagada kvaliteetne andmevahetus uute ja olemasolevate sistee-
mide vahel ja taiendada nii vorguseisundi kui valiste naitajate prognoosististeeme. Toodud funktsioo-
nide tdiendamiseks on vaja kaasaegseid juhtimissiisteeme. Kuigi paljud arendustdod said valmis enne
liitumist, siis on oluline jdtkata olemasolevate slisteemide tdiustamist uute lahenduste arendamis-
tega, suurendades ststeemide efektiivsust ja stabiilsust.

Kavandatud tegevused aastal 2026:

« tadiendada olemasolevat lahendust reserviturgude REMIT (EL maarus 1227/2011) turujarelevalve
teostamiseks;

* uuendada ja tdiendada energiasiisteemi prognoosi- ja vérgumudelite halduse siisteeme;

+ tdiustada sagedusreservide pakkumiste haldamise siisteemi;

» jdtkata alajaamade andmesidevorgu seadmete uuendamist ja luua uus turvaline andmeside-
vork.

39 M.Meldorf, | Kilter, ,Elektrististeemi stabiilsus”, 2011
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4.1.4 Andmevahetusplatvorm Estfeed

Jatkame andmevahetusplatvormi tdiendamist ja muutmist stabiilsemaks, mille kaudu toimub elektri-
ja gaasiturul andmevahetus avatud tarnija vahetamiseks, médteandmete edastamiseks ning turuosa-
lisele (sh agregaatorid) seadusega pandud kohustuste taitmiseks ja talle antud Giguste tagamiseks.
Digitaalne platvorm koondab elektri- ja gaasiettevatjaid, kellele tagatakse info nende ariprotsesside
sisendiks. Eleringis koondub kogu energiaandmete teema Estfeedi brandi alla, valtimaks dubleerimist
ja tagades andmekaitse ning andmeturvalisuse néuetele vastavus.

Kavandatud tegevused aastal 2026:

» elektrituru andmevahetuse platvormi taiendused ja parendused, mis tulenevad kas elektrituru-
seaduse muudatustest voi turuosaliste ja vorguettevotete tagasisidest;

» gaasituru andmevahetuse I6plik Gleviimine uuele platvormile;

» kogu platvormi kiiberturbe vdimekuse suurendamine.

Bilansihaldus

Eleringi pakutavate siisteemiteenuste vajalike driprotsesside keskseks haldamiseks on loodud bilan-
sihaldustarkvara, mille péhiline eesmdrk on tagada igal ajahetkel elektri ja gaasi varustuskindlus.
Bilansihaldustarkvara kaudu toimub nii bilansi kui reZiimi planeerimine, reaalajas juhtimine, bilansi-
selgitus kui ka andmete avalikustamine turuosalistele. Turgude tulemuste, prognoosandmete ja teiste
ligireaalajaandmete jdudmine juhtimisruumi bilansihaldustarkvara kaudu on tdhtis sisend energiasus-
teemi ohutul juhtimisel. Kogu bilansihaldusel on ka oluline osa reservtoodete aktiveerimisprotsessi
andmevahetuse korraldamisel, tagamaks elektrisiisteemi tasakaalustamise v8imekus turgudelt han-
gitud toodete abil.

Kavandatud tegevused aastal 2026:

» sisteemile mitme asukohaga toe voimekuse tekitamine ja tookindluse tdstmine;
* mitme turuoperaatoriga tegutsemise véimaldamine meie piirkonnas;
» bilansihaldustarkvara kaasajastamine ja tehnoloogiline tdiustamine.

Taastuvenergia

Aitame kaasa uute taastuvenergial péhinevate tehnoloogiate ja tootmisv@imsuste turule toomist
thiskonnale kdige efektiivsemal moel. Soodustame turupdhiseid energiakandjate ja sektoritleseid
konkurentsi loovaid lahendusi, kus on kaasatud nii tarnijad kui I6pptarbijad. Tahelepanu on suunatud
regionaalsetele ja tle euroopalistele turgudele.

Kavandatud tegevused aastal 2026:

« 2026. aastal tehakse peamised liidestuste ja standardite uuendused (Estfeed, AIB Hub, EU
UDB, API-d, RAR, VDS);

« arendatakse tootmise ja taastuvenergia arvestust ning aruandlust (toodang, toetused, GO,
segapaigaldised, statistikad);

» taastuvenergia infostisteemid viiakse Elextra brandi ja disainiga vastavusse ning lisatakse
GREEN RAR ja pusikorralduste lahendused;

« uute seadmete ja teenuste tugi laieneb (salvestid, laadijad, tootmisseadmed, omanikuvahetu-
sed, andmekvaliteet):

» jooksvateks tegevusteks on veaparandused, tehnilised uuendused ja vdikearenduste elluvii-
mine.
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Andmehaldus ja drianaliiiis

On oluline, et ettevdte juhib ja arendab oma otsustusprotsesse valideeritud ja kvaliteetsete andmete
pohjal, mida kdsitletakse kui strateegilist vara. Andmep6&hine otsustamine tugineb usaldusvddrsetele
andmemudelitele, todriistadele ja oskustele ning on vdimalik tanu sihipdrasele andmehaldusele, mis
tagab andmete kvaliteedi, kattesaadavuse ja kasutusvdime.

Kavandatud tegevused aastal 2026:

»  keskse andmehalduskeskkonna loomine;
» drianalidsi arhitektuuri dleviimise alustamine keskse andmehalduskeskkonna peale.
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4.2

ELEKTRISUSTEEMI TOOKINDLUSE TAGAMINE AVARIIOLUKORRAS

4.21

Elektrististeemi talitlust kavandades tuleb arvestada, et sagedamini esinevad hairingud N-1ja N-1-1 ei
pohjustaks pinge, sageduse voi muude suuruste kérvalekaldeid satestatud piiridest, ulatuslikke toite-
katkestusi vai siisteemi stabiilsuse kadumist. Hdiringu ajal ja hdiringu tdttu tekkinud olukorras véivad
elektrisiisteem ja selle osad talitleda tavalisest vdiksema t66- ja varustuskindlusega, kui see on vajalik
hdiringu lokaliseerimiseks, kdrvaldamiseks voi tarbijate elektrivarustuse taastamiseks.

Avariitalitluse korral vdivad tks v8i mitu elektrisiisteemi talitlust iseloomustavat parameetrit olla val-
jaspool lubatud piire, on avariitérje automaatika todtamise oht voi see automaatika on téotanud voi
kogu vajalik tarbimisvéimsus ei pruugi olla tagatud. Avariitalitluseni vaib viia ka tdsine térge arvutisis-
teemidega, milledest séltub elektrisiisteemi tehniline juhtimine.

Avariitalitiuse juhtimine séltub konkreetsest hdiringust vai olukorrast, mis avariitalitluseni viisid.
Erinevatel juhtudel kasutatakse avariitalitluse juhtimiseks erinevaid vahendeid ja tegevusi. Pahilised
reeglid avariitalitluse juhtimisel on jargmised — viivitamatult tuleb kdrvalda oht inimestele ja avariist
puutumata jadnud seadmetele, vigastatud seade voi elektrivorgu osa tuleb eraldada dlejadnud elekt-
rivorgust, peab valtima avarii laienemist, lihima ajaga tuleb taastada tarbijate elektrivarustus ja viia
elektrisiisteemi parameetrid satestatud piiridesse.

Avariitalitluse juhtimise korraldamise eest vastutavad juhtimiskeskuses valvevahetuses olevad ener-
giaslsteemi juhtijad. Avariitalitiuse juhtimiseks vajaliku oskusteabe tagamiseks peavad koéik energia-
ststeemi juhtijad osalema avariitreeningutes. Eleringis on avariitreeningud korraldatud mitmetasandi-
liselt. Korraldatakse nii individuaalseid avariitreeninguid kui ka avariitreeninguid, mis hélmavad mitut
0sapoolt, nditeks teenuseosutajaid voi jaotusvdrguettevdtjaid. Lisaks viiakse labi thiseid avariitreenin-
guid naabersusteemihaldurite juhtimiskeskustega. Iga-aastaselt toimuvad kolme Balti stisteemihal-
duri Ghised avariitreeningud Saksamaal asuvas vastavas treeningkeskuses, mis véimaldab treeninguid
Iabi viia voimalikult sarnaselt tegelikule olukorrale, samuti toimuvad Balti siisteemihaldurite ja Poola
ststeemihalduri Ghised avariitreeningud.

Tarbimise piiramine

Tarbimist piiratakse vaid elektrisiisteemi vdga tésiste avariide korral. Seda v8imalust kasutatakse, kui
on oht elektrisiisteemi toimimisele voi olulistele elektriseadmetele piisivate kahjustuste tekkimiseks,
mida teistsuguste vahenditega kdrvaldada ei saa. Sellistel puhkudel korraldavad Eleringi juhtimiskes-
kuse elektrisiisteemi juhtijad jaotusvérkude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt
vdljatdotatud tarbimise piiramise kavale.

Tarbimise piiramise vajaduse tekkimisel informeerib Eleringi elektrisiisteemi juht Elektrilevi piirami-
sele kuuluvast tarbimise kogusest. Elektrilevi piirab tarbimist vastavalt Eleringi ja Elektrilevi vahelisele
tehnilise koost66 ja varustuskindluse tagamise lepingule. Elektrilevi omakorda valib valjaldlitatavad
tarbijad moel, mis valdiks kriitiliste tarbijate (naiteks elutdhtsa teenuse ja tldhuviteenuste osutajate)
vdljalulitamist. Juhul kui ei 6nnestu piisavalt kiiresti taastada olukorda, mis voimaldaks tagada kéikide
tarbijate elektrivarustuse, siis roteeritakse vdljalllitatavaid tarbijaid véimalusel kahetunniste ajape-
rioodide kaupa.

Tarbimise piiramine on kdige viimane vahend elektrisisteemi toimimise tagamiseks. Enne tarbimise

piiramist kasutatakse dra kdik muud vahendid nagu reservvdimsuste kdivitamine, naabersiisteemihal-
duritelt abistavate tegevuste tellimine, v8rgu topoloogia muutmine, hooldustddde katkestamine jne.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

Balti elektrisiisteemi saartalitlus

Balti elektrisiisteemi saartalitlus tekib, kui mélemad Balti elektrisiisteemi Poola elektrisiisteemiga
Ghendavad elektritlekandeliinid lulituvad valja voi kui katkeb Ghendus Poola elektrisiisteemiga mingil
muul péhjusel. Balti elektrisiisteemi saartalitiuse korral on vaja sageduse reguleerimine korraldada
Balti sisteemihaldurite koostdds, kasutades selleks Balti sisteemihalduritele kdttesaadavaid res-
sursse. Eesti vaates on sageduse reguleerimise tehniline vdimekus olemas koikidel Eesti elektrististee-
miga liituvatel uutel elektrijaamadel, sealhulgas tuuleparkidel.

Balti elektrististeemis sageduse reguleerimiseks kasutatakse kohalike elektrijaamade véimekust ning
lisaks elektrijaamadele on sageduse automaatse reguleerimise véimekus olemas ka mélemal Eesti ja
Soome vahelisel alalisvoolutihendusel (EstLink 1ja EstLink 2). Nende alalisvoolutihenduste kaudu on
voimalik kasutada Péhjamaade reservvdimsuseid Balti ja Eesti elektrisiisteemi sageduse automaat-
seks reguleerimiseks. Sarnane automaatne sageduse reguleerimise véimekus on olemas ka Leedu ja
Rootsi vahelisel thendusel NordBalt.

Lisaks on vaja tagada Balti elektrististeemi stabiilsus Iahtuvalt asjaolust, et Balti elektrististeem toimib
saarena ega saa enam stabiilsuse tuge suurest sagedusalast. Stabiilsuse tagamiseks saartalitiuses on
vaja vdhendada dlekandev8imsuseid P6hjamaadega, vdhendada riikidevahelisi véimsusvoogusid Balti-
kumi sees, tagada kohalike vahenditega vajalik inertsi ja lihisvdimsuse tase.

Balti siisteemihaldurid viivad pidevalt labi tegevusi Balti saartalitluse véimekuse sdilitamiseks ja tost-
miseks. Praktiline Balti saartalitluse katse toimus 2025. aasta veebruaris vahetult enne siinkronisee-
rimist Mandri-Euroopa sagedusalaga ja see katse nditas, et Balti riikides on piisavalt ressursse taga-
maks stabiilne Balti saartalitlus.

Eesti elektrisiisteemi saartalitlus

Eesti elektrisiisteemi saartalitluseks nimetatakse olukorda, kui kdik Eesti elektrisiisteemi Lati elektri-
sisteemiga Uhendavad elektritllekandeliinid lilituvad vdlja vai kui katkeb Ghendus Lati elektrisistee-
miga mingil muul pdhjusel.

Eesti elektrisiisteemi saartalitluse korral tuleb Eleringil korraldada sageduse reguleerimine, kasutades
selleks Eleringile kattesaadavaid ressursse. Eesti elektrisiisteemis sageduse reguleerimiseks kasuta-
takse kohalike elektrijaamade v8imekust ning lisaks elektrijaamadele saab sageduse automaatseks
reguleerimiseks kasutada Eesti ja Soome vahelisi alalisvooluithendusi (EstLink 1ja EstLink 2). Nende
alalisvoolutihenduste kaudu on véimalik kasutada P6hjamaade reservvdimsuseid Eesti elektrististeemi
sageduse automaatseks reguleerimiseks.

Lisaks on vaja tagada Eesti elektrisiisteemi stabiilsus Idhtuvalt asjaolust, et Eesti elektrisiisteem
toimib saarena, mis on oluliselt vdiksem kui nditeks Balti elektrisiisteem, ja seeldbi oluliselt tundlikum
mitmesuguste vaimalike hdiringute mdjule, sest ei saa enam stabiilsuse tuge suurest sagedusalast.
Stabiilsuse tagamiseks saartalitluses on vaja vahendada kaubanduslikke dlekandevdimsuseid P&hja-
maadega veelgi rohkem kui Balti saartalitluse korral ning vajaliku inertsi ja lihisvdimsuse taseme taga-
miseks tuleb kasutada ainult Eestis paiknevaid ressursse.

Eesti elektrisiisteemi taaspingestamine

Juhul kui erinevate asjaolude kokkulangemisel toimub lihikese ajaperioodi jooksul mitmete elektrisis-
teemi kui terviku toimimise jaoks oluliste elektriseadmete vadljalulitumine, vaib selle tagajdrjel aset
leida kas terve voi suure osa elektrististeemi kustumine. Eestis ja selle |ahiimbruses ei ole viimaste
aastakiimnete jooksul sellist laiaulatuslikku avariid toimunud. Viimane sellise ulatusega avarii Eesti
elektrisisteemi ldheduses toimus 1984. aasta suvel. Selle avarii tagajdrjel kustusid Lati, Leedu ja Val-
gevene elektrisisteemid. Avarii sai alguse Valgevene ja Venemaa elektrisiisteeme thendaval liinil ja
tdiendavalt raskendas olukorda rikkis avariitérjeautomaat. Lisaks tootas riikidevaheline elektrivdrk
vdiksema toodkindluse varuga kui tavaliselt, kuna vahetult enne avariid viidi hooldusesse ka ks Eestit
ja Ldtit thendavatest liinidest. Avarii tagajdrjel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu
tundi toiteta.
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Viimane Euroopa mastaabis suure moéjuga elektrisiisteemi kustumine toimus 2025. aasta 28.aprillil,
kui kustusid Hispaania ja Portugali elektrisiisteemid. Toimunud siindmuste jada nditas, et esmalt tek-
kisid pingekdikumised, seejdrel sageduse ja pinge kdikumised, mis eskaleerusid kiiresti, péhjustades
tootmisiiksuste, tarbimise ning piiritileste Ghenduste vdlja lilitumist. Kogu protsess toimus vdga kii-
resti ning olemasolev kaitseautomaatika ei suutnud Hispaania ja Portugali elektrisiisteeme pddsta.

Hispaanias ja Portugalis toimunu nditas, kui oluline on tagada elektrisiisteemis ohutul tasemel pinge-
nivoode hoidmine, pelgalt sageduse juhtimisest tiksi ei piisa. Samuti on vdga oluline piisavate reservide
olemasolu ja reservidel reageerimiskiirus. Elektrisiisteem peab suutma reageerida dkilistele tootmise
ja tarbimise muutustele vajadusel vdga kiiresti. Kindlasti tuleb tha rohkem arvestada hajatootmise,
taastuvenergia ning salvestuse mojudega. Ning siisteemihaldurite kdsutuses peavad olema seadmed
ja voimekused, millede abil saab vajadusel elektrististeemi kiiresti taastada.

Sellisteks juhtudeks, et kustunud elektrisiisteemi taaspingestada, on Eleringi juhtimiskeskus vdlja
todtanud vastavad taastamiskavad. Nende kavade alusel on Eesti elektrisisteemi pingestamiseks ja
taaskdivitamiseks véimalik:

» kasutada EstLink 1,black start” ehk nullist kaivitamise funktsiooni;

» pingestada Eesti elektrisiisteem Eestit naaberelektrisiisteemidega tihendavate riikidevaheliste
liinide kaudu;

» kasutada Eleringi avariireservelektrijaamasid Kiisal.
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4.3

INERTSI TAGAMINE

Joonis 4.2.
Inertsi vajadus ja
véimekus Baltikumis

Inerts on elektrististeemi voime suuremate hdiringute korral sadilitada stabiilne téépunkt kuni kii-
rete reservide reageerimiseni, hoides sellega dra suured sageduse muutused. Balti elektrisisteemi
sagedusstabiilsuse kindlustamiseks Mandri-Euroopa siinkroonalas peab olema tagatud vdhemalt
17100 MWs inertsi, mis suudab tagada sageduse muutuse kiiruse alla 1Hz/s.

Eesti peab tagama noéutud inertsi kogusest 5700 MWs ehk kolmandiku Baltikumi kogusest. Selleks, et
olla kindlad vajaliku koguse inertsi olemasolus ka juhul kui konventsionaalsed elektrijaamad ei to6ta
vOi nad ei tédta piisavas mahus, on Elering stisteemi inertsi vajaduse tagamiseks rajanud kolm stink-
roonkompensaatorit, mis katavad valdava osa inertsi vajadusest (vaata Joonis 4.2). Siinkroonkompen-
saatoritest on ldhemalt juttu punktis 4.4.2.

50000
45000
40000
35000
., 30000 Dy —_—
= 25000
= 20000
15000
10000
5000
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
EE Eesti TGS mmmm EE EestiTG8 e EE Balti TGN
mmmm EE Auvere mmmm EE Kiisa ARE] mm EE Muu
mmmm EE SUnkronkompensaatorid m— | \/ Muu |/ Riga TEC_1
|\ Riga TEC_2 |\ Hidro e |V Stinkronkompensaatorid
LT Lietuvos Elektrine (KCB) mmm | T Mazeikiu elektrine LT Kruonis Pumped storage
mmmm LT HGdro T Muu e LT Stinkronkompensaatorid

= = LTBalti LFC plokiinertsivajadus



4.4

OLULISED TEHNILISED VAHENDID EESTI ELEKTRISUSTEEMI TOOKINDLUSE
TAGAMISEKS

4.4

4.4.2

Avariireservelektrijaamad

Tulenevalt ststeemihalduri kohustusest tagada igal ajahetkel sisteemi varustuskindlus ja bilanss,
peab siisteemis olema piisavalt reservvdimsusi. Selle kohustuse taitmiseks kasutab Elering Kiisal asu-
vaid avariireservelektrijaamu | (110 MW) ja Il (140 MW). Kiisa avariireservelektrijaamasid kasutatakse
Eesti elektrististeemi kdsitsi kdivitatavate sageduse taastamise reservide néudluse katmiseks.

Kahe avariireservelektrijaama (AREJ) summaarne vdimsus 250 MW tagab selle, et arvestades ka
naaberelektrisiisteemihaldurite kdsutuses olevaid avariireservvdimsusi, on Eleringil olemas suurima
vBimaliku vBimsusega Eesti elektrisiisteemi vorguelemendi, milleks on Eesti ja Soome vaheline teine
alalisvooluiihendus EstLink 2, vdljalilitumisega toimetulemiseks vajalik avariireservvaimsus.

ARE]J-de teine vdga oluline dlesanne on tagada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamise voimekus, kui
mingi tésisema siisteemihdire tagajdrjel on elektrisiisteem tdielikult voi osaliselt kustunud. See tahen-
dab, et AREJ-d peavad olema véimelised autonoomselt kdivituma, reguleerima sagedust ja pingeni-
voosid ning v8imaldama labi viia tegevusi Eesti elektrisisteemi jark-jdrguliseks pingestamiseks, teiste
elektrijaamade elektristiisteemiga stinkroniseerimiseks ning tarbimise taastamiseks.

Siinkroonkompensaatorid

Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga stinkroniseerimise programmi realiseerimise kdigus ehitas Ele-
ring kolm sinkroonkompensaatorit — Pussi, Kiisa ja Viru alajaamadesse. Sinkroonkompensaator
on seade, mille pohiliseks lesandeks on pidurdada sageduse muutumist, et muudel seadmetel, mis
peavad sageduse hoidmise eest hoolt kandma, oleks aega oma korrektsiooni teha. Lisaks inertsile, mis
pidurdab sageduse muutumist, vdimaldavad siinkroonkompensaatorid tagada elektrististeemis lthis-
vBimsust ja vajadusel tarbida voi toota reaktiivenergiat. Iga siinkroonkompensaator tagab vdhemalt
1750 MWs inertsi, sel on voimekust reguleerida reaktiivenergiat vahemikus + 50 MVAr ja toetab sis-
teemi lihisv8imsusega 900 MVA.

Mandri-Euroopa sinkroonalaga liitumisel vottis Eesti endale kohustuse tagada 5700 MWs inertsi.
Kolm stinkroonkompensaatorit peavad tagama selle eesmargi tditmise.
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4.5 TOIMIMINE MANDRI-EUROOPA SUNKROONALAS

4.51 Mandri-Euroopa siinkroonalas toimimise pohimotted
Balti elektrististeemi Mandri-Euroopa stinkroonalaga liitumine toimus 2025. aasta veebruaris. Mand-
ri-Euroopa slinkroonalas peab Elering koos teiste Balti siisteemihalduritega tditma Mandri-Euroopa
stinkroonala toimimist karraldavas lepingus SAFA (Synchronous Area Framework Agreement) satesta-
tud tingimusi. SAFA lepinguga saab tapsemalt tutvuda ENTSO-E kodulehel®.
SAFA lepingul on kuus lisa, mis kirjeldavad kuute elektrististeemi talitluse korraldamise valdkonda ehk
poliitikat, ja mis sisaldavad tdpseid ndudeid ja tingimusi, kuidas tagada vastava valdkonna toimimine
vajalikul moel. Allpool on loetletud need kuus SAFA lepingu lisa, mis on kohustuslikud kaikidele Mand-
ri-Euroopa siinkroonalasse kuuluvatele siisteemihalduritele:

» Sageduse juhtimine ja reservid (Load Frequency Control and Reserves). See lepingu lisa kirjel-
dab noéudeid ja péhimdtteid, mida Mandri-Euroopa sagedusalas opereerivad siisteemihaldurid
peavad jdrgima sagedusjuhtimise protsesside kdigus. Antud lisa péhilised néuded kasitlevad:

» slsteemihaldurite kohustusi sagedusjuhtimise protsessides;

» kokkuleppeid stisteemihaldurite vahel sagedusjuhtimise reservide koos
opereerimisel ning
jagamisel v@i vahetamisel;

» sageduse juhtimiseks vajalike reservvéimsuste koguste mddramist;

» tehnilisi néudeid sagedusjuhtimise stisteemidele.

» Riikidevaheliste tarneplaanide kooskdlastamine (Scheduling), mis kirjeldab stisteemihaldurite
vahelise koostdd pohimdtteid riiklike elektrisiisteemi tarneplaanide koordineerimiseks. Lisa
kirjeldab koordineeritavate tarneplaanide sisu, edastamise sagedust ja andmeedastuse stan-
dardeid.

» Arvelduse ja selgituse pohimétted (Accounting and Settlement), mis kehtestavad piirimoo-
teandmete koordineerimisele kehtivaid reegleid ja p6himdtteid ning sagedusjuhtimise ala
sageduse hoidmise protsessi, koormuse muutmise perioodi ja planeerimata energiavahetuse
tulemusel tekkinud energiavahetuse hindade ning koguste arvutamise metoodika ja selgituse
pbhimotteid.

« Koordineeritud operatiivplaneerimise p&himétted (Coordinated Operational Planning), mis
kirjeldavad stisteemihaldurite vahelise koost6d pdhimotteid riiklike operatiivandmete koordi-
neerimiseks, et teostada regionaalseid talitluskindluse analtise ning veenduda siisteemi juh-
timise véimekuses.

« Hé&daolukorra ja siisteemi taastamise pohimotted (Emergency and Restoration), mis kirjeldavad
noudeid ststeemihaldurile, kuidas tagada siisteemi t66 hddaolukorra seisundis, ning milliste
pohimdtete jdrgi tuleks siisteem taastada ja mis ndudeid see slisteemile kehtestab.

« Andmevahetuse pghimotted (Data Exchange), mis kirjeldavad siisteemihaldurite andmevahe-
tuse péhimatteid siseriiklikult ja sisteemihaldurite vahel.

Balti siisteemihaldurite vastavust eelpool loetletud kuue valdkonna tingimustele kontrolliti enne Balti
elektrisiisteemi stinkroniseerimist Mandri-Euroopa slinkroonalaga 2025. aasta veebruaris.
4.5.2 Koostdo ja iihendatud platvormid

Digitaalne varustuskindlus ei piirdu ainult Eleringi-siseste slisteemide ja protsessidega. Energiavald-
kond on olemuselt rahvusvaheline ning kriitiliste teenuste t66kindlus eeldab koostdéd nii siseriiklike
partnerite, teiste stisteemihaldurite kui ka Euroopa tasandi organisatsioonidega. Seetdttu on koostod
ja Uhendatud platvormide arendamine (ks keskseid tegevussuundi, mis toetab energiajulgeolekut ja
turu efektiivset toimimist.

40 https://www.entsoe.eu/publications/system-operations-reports
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Elering on osa rahvusvahelisest elektri- ja gaasivorgu stisteemist, kus info lilkumise kiirus ja usaldus-
vadarsus on sama olulised kui fusiliste Ghenduste tookindlus. Andmevahetusplatvormid, turusistee-
mid ja kriitilised juhtimisliidesed peavad té6tama Uhtsete standardite alusel, et tagada sujuv koos-
toime piiritileste protsesside juhtimisel. Nditeks sagedusjuhtimise, bilansihalduse ja taastuvenergia
turuplatvormide téhus toimimine sdltub otseselt koordineeritud arendusest ja koostalitlusest teiste
stisteemihalduritega.

Koost6d ei piirdu tksnes tehnoloogiliste lahendustega. Sama oluline on organisatsiooniline ja regu-
latiivne modde: thised kokkulepped, reageerimisprotseduurid ja kriisistsenaariumid, mis véimaldavad
tagada kiire ja koordineeritud tegutsemise. Kiiberjulgeoleku valdkonnas on eriti tahtis, et ohte ja pari-
maid praktikaid jagataks nii Eestis riiklike partnerite vahel kui ka rahvusvahelisel tasandil, sest rinna-
kud ei tunne riigipiire ja nende moju voib ulatuda lle kogu regiooni.

Eleringil on siin kahekordne roll — Ghelt poolt arendada oma platvorme ja stisteeme nii, et need oleksid
Ghilduvad ja avatud koostdoks, ning teiselt poolt panustada aktiivselt rahvusvahelistesse algatustesse
ja standardite kujundamisse. Nii saab tagada, et Eesti energiasiisteem toimib usaldusvdarse, sidusa ja
turvalise osana Euroopa energiavorgust.
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4.6

ELEKTRISUSTEEMI OPERATIIVSE PLANEERIMISE JA JUHTIMISE TEHNILISED
VAHENDID

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Reaalaja seire- ja juhtimissiisteem (SCADA/EMS)

Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumisel kohaldusid Baltikumile uued tehnilised néuded vérgu operee-
rimise ja vorgu stabiilsuse hindamise vaates, mis tekitas vajaduse laiendada elektrisiisteemi reaalajas
juhtimise tehnilise juhtimissisteemi SCADA/EMS véimekusi. Mandri-Euroopa stnkroonalas toimimi-
seks sisaldab SCADA/EMS muuhulgas jargnevaid taiendavaid funktsionaalsusi:

» sageduse taastamise kontroller (Frequency Restoration Controller) aFRR reservide juhtimiseks;
» elektrististeemi stabiilsuse hindamise stisteem (Dynamic Security Assessment System) reaalaja
ldhedase aja (,0n-line*) talitluskindluse automaatseks seireks.

Sageduse taastamise kontroller aFRR reservide juhtimiseks

Automaatseid sageduse taastamise reserve (aFRR) aktiveeritakse vastavale sageduse taastamise
kontrolleri arvutatud vajalikule aFRR kogusele ehk aktiveerimissignaalile. Aktiveerimissignaali arvu-
tab kérgkdideldav proportsionaal-integraal kontroller, arvestades juhitava ala stisteemi juhtimisviga ja
sisteemi sageduse hdlvet. Kontraoller hindab iga méne sekundi tagant siisteemi seisundit ja leiab uue
vajaliku aFRR koguse.

Sageduse taastamise kontroller kogub kokku Eleringi juhtimisalas olevad aFRR teenuse pakkujate energia-
pakkumised ja aktiveerib neid marginaalhinna p&hiselt vastavalt aktiveerimissignaali kogusele. Marginaal-
hinnapdhine aktiveerimine tahendab, et pakkumised aktiveeritakse hinna jdrjekorras kasvavalt ehk enne
kallima pakkumise aktiveerimist aktiveeritakse odavam pakkumine tdies mahus. Kéik aFRR teenusepak-
kujad, kelle energiapakkumisi aktiveeritakse kindlal turuperioodil saavad selle turuperioodi marginaalhinda.

aFRR energiapakkumiste aktiveerimise optimeerimiseks on sageduse taastamise kontrolleril Gthendus
PICASSO energiaturu platvormiga, mis aitab sisteemihalduritel omavahel ststeemi juhtimisvigade
osas teha ebabilanssi tasaarveldusi (netting) ja leida soodsaimad aFRR pakkumised, mida PICASSO-s
saadaval olevates pakkumistest aktiveerida. PICASSO platvormilt tuleb sageduse taastamise kontrol-
lerisse korrektsioonisignaal, mis peegeldab véimalikke ebabilansi tasaarveldusi, teistes alades vastava
siisteemihalduri jaoks aktiveerimisi kui ka tdiendavaid aktiveerimisi teiste stisteemihaldurite tarvis.

Laiseiresiisteem WAMS

Mandri-Euroopa stinkroonalas toimimiseks ja arvestades taastuvenergia ning salvestuse kiiret kasvu,
peame suutma jdlgida elektrivérgus toimuvaid kiireid protsesse ja neid ka analidsima. Erinevad
diunaamilised protsessid kulgevad elektrisiisteemis kiirusega, mille puhul ei ole vdimalik jdlgimiseks
ja ka reaalajas analuisiks kasutada SCADA/EMS reaalaja mdotmisi. Vajaliku andmekvaliteedi tagami-
seks kasutatakse laiseiresiisteemi (WAMS — Wide Area Measurement System), mis maddab ja talletab
elektrisisteemi parameetreid sagedusega 10 kHz ja suudab neid reaalajas analldsida ning visualisee-
rida. Laiseirestisteem suudab teostada:

hdiringute analldsi;

andmemudelite valideerimist;

sindmuste alarmeerimist;

faasinurkade ja nurgastabhiilsuse jalgimist;

pingestabiilsuse jdlgimist;

piirkondlike ja piirkondadevaheliste vénkumiste sumbumise seiret.
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Laiseireslisteemi moédteandmed véimaldavad asendada puuduolevaid SCADA-slisteemi mdoéteand-
meid, muuta SCADA/EMS vérgumudelit tdpsemaks ja SCADA/EMS reaalaja talitluse seisundi hinda-
mise protsessi téokindlamaks. Laiseiresiisteem annab sageduse automaatse juhtimise infostisteemi-
dele tdpsemad sageduse ja aktiivvdimsuse modteandmed, mis voimaldavad tdita Mandri-Euroopaga
stnkroniseerimise noudeid.
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4.6.4 Sagedusautomaatika

4.6.5

4.6.6

Alasageduse automaatika puhul on tegemist seadmetega, mis sageduse langemisel allapoale kriitilist
taset lllitavad elektrisiisteemi toimimise tagamiseks automaatselt, ilma inimese sekkumiseta, vdlja
vajalikus mahus tarbimist. Alasageduse automaatika on elektrististeemi viimane kaitseliin, mis peab val-
tima elektrististeemi kustumist.

Alasagedusautomaatika on seadistatud toimimaks sagedusevahemikus 49.0-48.0 Hz. Eelpool nimeta-
tud sagedusvahemik on jagatud kiimneks 0,1 Hz-ise erinevusega astmeks ja iga astme alla on tihendatud
enam-vahem vdrdne kogus tarbimist, mis sageduse vastaval langusel automaatselt valja lilitatakse.

Alasagedusautomaatika paikneb fiilsiliselt jaotusvérkudes ja selle alla thendatud tarbimine on jaotusvor-
kude poolt valitud selliselt, et vdimalusel vdlistataks elutdhtsa teenuse ja muu kriitilise tahtsusega tarbijate
vadlja lilitamine.

Prognoosisiisteemid ja teenused

Elering kasutab prognoosisiisteeme ja prognoosimise teenuseid nii pdikese- ja tuuleenergia toodangu kui
ka elektritarbimise ennustamiseks. Prognoosid on hadavajalikud, sest elektrisiisteemis peab tootmine ja
tarbimine igal ajahetkel olema tasakaalus - ainult nii saab tagada varustuskindluse ja valtida hdireid.

Taastuvenergia prognoosimine. Pdikese- ja tuuleenergia tootmine on olemuslikult muutlik, séltudes otse-
selt ilmaoludest. Erinevalt juhitavatest elektrijaamadest ei saa neid tootmisiksusi vastavalt vajadusele
sisse voi vdlja lilitada. Prognoosisiisteemid annavad ettekujutuse, kui palju taastuvenergiat elektrivérku
lisandub lihikeses ja pikemas plaanis. See voimaldab:

» hoida tasakaalu tootmise ja tarbimise vahel,

» planeerida juhitavate reservide kasutamist taastuvenergia kdikumiste katteks,

» ndha ette voimalikku tlekoormust v6i minimaalset koormuse taset vérgus ja anda hinnang siis-
teemi piisavusele,

» tagada kvaliteetne elektrisiisteemi modelleerimine.

Tarbimise prognoosimine. Ka tarbimise tdpne ennustamine on sama oluline. Elektritarbimine kdigub ole-
nevalt kellaajast, nddalapdevast, aastaajast ning ilmastikutingimustest. Nditeks kilmadel talvehommiku-
tel on tarbimine oluliselt suurem kui suvel v8i nddalavahetusel. Prognoosisiisteemid véimaldavad:

» ndha ette voimalikku tlekoormust v6i minimaalset koormuse taset vérgus ja anda hinnang siis-
teemi piisavusele,

» kavandada vorgu tookindlat toimimist igal ajahetkel,

« vdhendada riski, et ootamatu tarbimise kasv lletab stisteemi v8imekuse,

» tagada kvaliteetne elektrisiisteemi modelleerimine.

Tootmise ja tarbimise prognoosisiisteemnid on elektrististeemi stabiilsuse ja varustuskindluse tagamiseks
ddrmiselt olulised. Need aitavad tasakaalustada muutlikku taastuvenergiat, planeerida piisavaid reserve
ning vdltida tlekoormusi. Samal ajal véimaldavad prognoosid elektriturul sujuvalt toimida, tagades, et taas-
tuvenergia potentsiaali saab maksimaalselt dra kasutada, hoides siisteemi todkindla ja stabiilsena.

Elektrivorgu modelleerimine ja mudelihaldus

Tagamaks kvaliteetne operatiivne planeerimine, modelleerib Elering elektrivdrku. Elektrivork on keeruline ja
pidevalt muutuv stisteem, kus igal ajahetkel méjutavad selle tédkindlust nii tootmise, tarbimise kui ka dle-
kandevdimsuste muutused. Selleks, et hinnata vorgu olukorda ette ja tagada varustuskindlus, kasutatakse
arvutuslikke vorgumudeleid, mis kajastavad nii olemasolevaid vorguelemente (alajaamad, elektrijaamad,
liinid, seadmed) kui ka nende tééparameetreid.

Operatiivne planeerimine tahendab Iihiajalist ettevaadet - tundidest kuni aasta ette. Selle perioodi jooksul

tuleb tagada, et elektrivark toimiks turvaliselt ka siis, kui tekivad ootamatud koormuste voi tootmise kdiku-
mised. Vorgumudelite abil saab:

82



» hinnata, kas planeeritud t66- ja katkestuste graafikud on vérgu seisukohast ohutud,

» prognoosida voimalikke tlekoormusi voi pingetaseme rikkumisi ja votta kasutusele ennetavaid abi-
ndusid,

» analldsida erinevaid hairingustsenaariume (nt liini vai elektrijaama rike) ja kavandada nende maju
leevendamist,

» koordineerida naaberriikidega piiritileste liinide koormust ja todkindlust.

Vorgumudelite haldamine pdhineb pideval andmete uuendamisel ja vahetamisel. Selleks:

» kogutakse andmeid reaalajastisteemidest (SCADA) ja prognoosisiisteemidest,

» uuendatakse regulaarselt vérguskeeme ja parameetreid,

» vahetatakse mudeliandmeid naaberriikide siisteemihalduritega, et tagada dhtne arusaam npiiri-
Uleste henduste t6ovoimest llekandevdimsustest

» koostatakse erinevaid ajahetki ja stsenaariume kajastavaid vérgu arvutusmudeleid, mida kasuta-
takse nditeks katkestuste voi stabiilsuse analldsimisel.

Elektrivdrgu modelleerimine operatiivses plaanis véimaldab siisteemihalduritel ennetada véimalikke riske
ja tagada, et elektrisiisteem pisib turvalises toopiirkonnas ka muutlike olude korral. Vérgumudelite haldus
on pidev protsess, mis (hendab tehnilised andmed, piiritilese koost8d ja prognoosid theks todriistaks, mille
abil tagatakse kogu piirkonna varustuskindlus.
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4.7

BALTI SUSTEEMIKAITAMISPIIRKOND

Balti stusteemikaitamispiirkond (System Operation Region — SOR) on Balti riikide stisteemihaldurite
koostodraamistik elektrisiisteemide Uhise kditamise ja juhtimise korraldamiseks. SOR-i loomine oli
vajalik, et tagada Balti riikide elektrististeemide tookindel ja turvaline toimimine nii omavahel kui ka
Mandri-Euroopa siinkroonalaga. Vastava koosttdraamistiku rakendamiseks on Balti siisteemihaldurid
s6lminud Balti SOR-i koostodlepingu. Leping loob Gigusliku ja tehnilise aluse Balti siisteemide Ghisele
todle, koordineerimisele ja andmevahetusele.

SOR-lepingu p8hieesmadrk on tagada varustuskindlus, siisteemi stabiilsus ja turvalisus. Selleks regu-
leeritakse jdrgmisi valdkondi:

e Andmevahetus - lepitakse kokku reaalaja ja planeerimisandmete (SCADA, WAMS, sisteemi
skeemid jms) vahetamine, et tagada thtne tlevaade Balti elektrisisteemist.

e Katkestuste koordineerimine — kavandatakse vdrgu hooldusi ja katkestusi (aasta, kuu ja
nadala ldikes), et valtida tarbetuid riske ja tagada stisteemi tookindlus igal ajahetkel.

* Diinaamiline ja sagedusstabiilsus — mddratakse kindlaks minimaalsed inertsi- ja stabiilsuse
néuded, tehakse thiseid arvutusi ja analldse, ning vajadusel rakendatakse koordineeritud abi-
noéusid stisteemi stabiilsuse hoidmiseks.

e Avariiolukordade juhtimine — koostatakse piirkondlikud kaitse- ja taastamisplaanid juhuks,
kui esineb suuremaid rikkeid vai elektrististeemi kustumine (sh thised tegevuskavad Balti saar-
talitluse ja elektrisiisteemi taastamise puhuks).

 Piiriiilene koostod — satestatakse reeglid Balti riikide siseste ja naaberriikidega (Poola, Soome,
Rootsi) iihenduste tooks, sh koordineeritud liilitamiste kavad ja automaatikaseadistused.

» Toodkorraldus ja dppused — korraldatakse thiseid stisteemijuhtimisalaseid 6ppusi ning vaheta-
takse kogemusi. Vajadusel uuritakse intsidente Uhiselt.

SOR on olulise tahtsusega Balti riikide varustuskindluse tagamisel. Selle kaudu:

» tagatakse Uhtne ja turvaline elektrisiisteem, mis suudab vastu pidada nii tehnilistele riketele
kui ka suurtele hdiretele,

» vdhendatakse riske, mis tulenevad siisteemide eraldi té6tamisest,

* luuakse mehhanismid kriisiolukordade tletamiseks ja elektrivarustuse taastamiseks,

» suurendatakse labipaistvust ja usaldust Balti sisteemihaldurite ning naaberriikide siisteemi-
haldurite vahelises koostdds.
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4.8

BALTI RCC

4.8.1

4.8.2

Balti RCC

Euroopa tasemel korraldatakse alates 2016. aastast elektrististeemi talitluskindluse regionaalset koordinat-
siooni piirkondlike talitluskindluse koordinaatorite (RSC — Regional Security Coordinator) kaudu. Baltikumis
asutati 2016. aastal Balti piirkondlik talitluskindluse koordinaator (Balti RSC). Balti RSC moodustati kui
kolme Balti stisteemihalduri Ghine koostodiksus, mille peamiseks vastutusalaks oli Balti regiooni talitlus-
kindluse koordineerimine siisteemioperaatarite lleselt.

Euroopa Parlamendi ja Noukogu véttis 2019. aastal vastu regulatsioonide paketi ,Clean Energy Package”
(CEP), mis koosnes 8 regulatiivaktist. Regulatsioonide paketti kuuluvad direktiiv 2019/944 ja maarus
2019/943 kasitlesid muuhulgas piirkondlike koordineerimiskeskuste (RCC — Regional Coordination Centre)
loomist hiljemalt 2022. aasta juunis. Eelpool nimetatud direktiivi ja mddruse alusel muudeti olemasolevad
RSC-d RCC-deks ehk loodi uued juriidiliselt siisteemioperaatoritest eraldatud organisatsioonid. Antud muu-
datuse peamine eesmdrk on tagada RCC-de s6ltumatus sisteemioperaatoritest ning riiklikest huvidest,
tagades seeldbi neutraalne vaade kogu regiooni 0sas.

Koostods Lati ja Leedu siisteemioperaatoritega loodi stisteemihaldurite omanduses olev Balti RCC ning
03.05.2022 allkirjastati asutamisleping ettevotte loomiseks. Vastavalt kokkuleppele on Balti RCC juriidiline
asukoht Eesti. Balti RCC OU registreeriti Eesti Ariregistris 20.juunil 2022. Balti RCC osanikud on kolm Balti
susteemihaldurit vérdsete osadena. Balti RCC loomisel on Idhtutud pohimottest, et kolmel Balti riigil oleks
nii RCC tegevustes kui ka to6tajate osas vaimalikult vérdne osakaal, et tagada ithine koostdd ja laiapdhjali-
sed teadmised kaikides valdkondades.

Balti RCC iilesanded

Piirkondliku koordineerimiskeskuse eesmadrk on korraldada elektrististeemi toimimiseks vajalike piirkondlike
tegevuste koordinatsiooni elektrististeemihaldurite vahel. Selle koordinatsiooni saavutamiseks osutab RCC
stisteemihalduritele siisteemi tookindluse suurendamiseks vajalikke teenuseid. Sisuliselt tahendab see, et
RCC kannab teatud operatiivse planeerimise funktsioone, mida seni on taitnud elektristiisteemihaldurid.
Hetkeseisuga osutab Balti RCC Balti siisteemihalduritele seitset peamist teenust. Need teenused on jarg-
mised:

+  Uhiste vérgumudelite loomine. Peamine eesmark on iihtlustada vérgumudelite koostamise pohi-
motted ning nende igapdevane valideerimine ja koondamine keskseks vérgumudeliks, mida saaks
kasutada erinevates siisteemitodkindluse protsessides ja arvutustes.

+  Koordineeritud piiriiileste ilekandevdimsuste arvutamine. Uhtne (lekandevéimsuste arvutamine
Balti tilekandev&imsuste arvutamise piirkonnas (Balti CCR).

» Koordineeritud talitluskindluse anallis, sh ka hinnang korrigeerivate tegevuste (naiteks vastu-
kaubanduse) osas. Kasutades iihtset vargumudelit, leitakse vérgu seisundite modelleerimise teel
vaimalikud avariiolukorrad, kus vrgu normaaltalitius vaiks olla hdiritud, ja antud olukordade tuvas-
tamisel mddratakse korrigeerivate tegevuste kdrvaldamiseks kasutatavad tegevused.

» Elektrisiisteemi seadmete katkestuste koordineeritud piirkondlik planeerimine. Planeerida ja hin-
nata sisteemi katkestusi, et tagada sisteemi to6kindlus vdimalike avariide korral.

» Piirkondlike, jargmise nadala turu kuni vahemalt jargmise pdeva turu, slisteemi piisavuse prognoo-
side koostamine ja riskimaandamise meetmete ettevalmistamine.

* Sisteemihaldurite kaitsekavade ja taastamiskavade kooskdla hindamise toetamine perioodilise
tlevaatamise kdigus.

» Elektrististeemi rikete jdrgne anallilis ja tegevuskavade koostamine tulevikus riskide maandamiseks.

Tulevikus Balti RCC osutatavate teenuste nimekiri laieneb, sest elektri siseturu mddruses 2019/943 on
kokku satestatud kuni 16 erinevat teenust, mida RCC-d peavad v6i voivad stisteemihalduritele osutada. Tee-
nuste sisu ja néuete arendamine on erinevate teenuste juures erinevas etapis, kuid teenuste lisandumine
on planeeritud kuni 2026. aastani. Hetkel on planeeritud teenuste rakendumine vastavalt tabelis 1.6 kujuta-
tud teekaardile.
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Artikkel 37(1) teenused Rakendamise aeg Skoop

¢) Uhtse vergumudeli koondamine Rakendatud Piirkondlik ja
lleeuroopaline

d) Tookindlus ja taasteplaani hindamine Rakendatud Piirkandlik

e) Luhiajaline tootmispiisavus Rakendatud Piirkondlik ja
tleeuroopaline

f) Regionaalne katkestuste kooskalastamine Rakendatud Piirkondlik ja
tleeuroopaline

i) Rikke ja avarii hindamine ja raporteerimine Rakendatud Uleeuroopaline
b) Koordineeritud tockindluse hindamine Rakendatud Piirkondlik

0) Vaimsusturu sisendvéimsuse madramine Rakendatud Uleeuroopaline
g) Taotajate koolitamine ja sertifitseerimine Rakendatud Piirkondlik ja

tleeuroopaline

a) Koordineeritud iilekandevdimsuste arvutamine Rakendatud Piirkondlik

h) Regionaalse elektrististeemi taastamine 2026 Piirkondlik ja
tleeuroopaline

k) Reservide voimsuse ostmise optimeerimine 2026 Piirkondlik

p) Uute investeeringute hindamine Rakendamise téhtaeg vasta- | Uleeuroopaline
valt metoodika kinnitamisele

j) Regionaalse reservvéimsuse mahtude hindamine | 2026 Piirkondlik

4.8.3 Balti RCC elektrisiisteemi regionaalse toimimise seisukohalt

Regionaalse koordinatsiooni peamine eesmark on tagada piirkonnas talitluskindluse hindamisel dhine
pilt nii Balti regioonis kui ka Euroopas lldisemalt, et naha riikidelleseid méjusid, mis vdiksid péhjus-
tada probleeme energiasiisteemi talitluses. Regionaalne koordineerimine aitab sisteemihalduritel
teha paremaid otsuseid elektrisiisteemi operatiivse planeerimise faasis, andes sellekohaseid hinnan-
guid piirkondlikul tasandil. Nditeks paremini otsustada, millised tegevused on koéige efektiivsemad
piiriileste tlekandevdimsuste tagamisel, millise seadme hooldust teha vai millise seadme hooldust
edasi likata nii, et sellel oleks positiivne regionaalne moju nii talitluskindluse kui ka turgude toimimise
seisukohalt.

Olulised tegevused on seotud mudelite koondamise muudatustest ning tédkindluse ja tlekandevdim-
suse arvutuse pdhimotete rakendamisel. Lisaks loetletud teenustele toimub ka teiste tleeuroopaliste
teenuste rakendamine, hoides fookuses Baltikumi elektrististeemi téokindlust.

RCC-poalne koordinatsioon suurendab elektrististeemi juhtimise efektiivsust, vahendab riske piirkond-

like suure mojuga avariide tekkimiseks ning vahendab kulusid tarbijatele maksimaalse piiritilese kau-
bandusliku tlekandevdimsuse tagamise kaudu.
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5.1

ELEKTRIVORGU ARENGUPLAAN

Vérgu véimekus on Eesti elektrististeemi varustuskindluse tks alustaladest, mis moéjutab nii andmata
jadnud elektrienergiat kui ka kogu stisteemi talitluskindlust.

Varreldes eelmise aastaga on vorgu arengute seisus toimunud olulised edasiminekud — siinkronisee-
rimisest on saanud I6petatud projekt, mitmed investeeringud (nii RRF kui ka sisevérgu tugevdamine)
on jéudnud ehitus- vai I6pufaasi, ning uued suured projektid (EstLink 3, Eesti-Lati 4) on liikunud
ettevalmistuselt detailsematesse kavandamise ja hindamise etappidesse. Lisaks toob peatiikk esile
ka Elektrituruseaduse muudatusest tuleneva arenduskohustuse muutuse. Muudatused tugevdavad
vorguettevotja arenduskohustust, mis eeldab vdrgu ettearendamist ja investeeringute ajastamist
juba enne, kui liitumissoovid realiseeruvad. Selline I[dhenemine vdimaldab kiirendada taastuvenergia
liitumisi, toetada tarbimise kasvavat vajadust ning vdahendada riski, et investeeringud jadvad hiljaks.

Eesti elektrivork on dleminekus — eesmadrk on tagada stabiilne, paindlik ja ligipadsetav siisteem, mis
toetab nii taastuvenergia kiiret kasvu kui ka suurenevat tarbimist. Vérgu v8imekus ei tdhenda enam
ainult tootjate thendamist, vaid ka tarbijate liitumise lihtsustamist. Elektrituruseaduse arendusko-
hustus, suured piiritilesed thendused ja ulatuslikud sisemised investeeringud loovad aluse sellele, et
Eesti saavutaks 2040. aastaks tdielikult puhta elektri tarbimise ja suudaks katta kasvavad vajadused
tookindlalt ja konkurentsivdimeliselt.

Allolev peatiikk toob vélja nii piiritileste thenduste (nt EstLink 3 ja Eesti-Lati neljas thendus) kui ka
sisemiste investeeringute plaanide kokkuvotted. Kdsitletakse uusi investeeringuid, Elektrituruseaduse
arenduskohustust, paindlikkuse ja stsenaariumite analliise ning meetmeid, mis aitavad tuleviku
perspektiivis saavutada piisava vBrgu todkindluse ning piisavad ldbilaskevdimed perspektiivsete elekt-
rijjaamade ning tarbijate liitmiseks.

Tdpsemad vorguarengutega seotud plaanid tuuakse vdlja Elektrivérgu arengukavas, mida vorguette-
vOtja koostab vdahemalt iga kahe aasta jdrel. Kdesolevas aruandes on toodud arengukava lihikokkuvote

olulisematest teemadest.

Investeeringute eelarvet uuendatakse kord aastas talvel ning kindlate investeeringute nimekiri avalda-
takse Eleringi kodulehel aasta alguses.

89



5.2

KOKKUVOTE SUUREMATEST PROJEKTIDEST

5.2.1

5.2.2

Siinkroniseerimise jatkutegevused

Alates 2020. aastast on teostatud Mandri-Euroopa sinkroonalaga liitumiseks vajalikke investee-
ringuid. Planeeritud investeeringud olid aluseks, et tagada piisav vérguvdimekus ja stabiilsus, et
liituda uue stnkroonalaga hiljemalt 2026. aasta alguses. Tulenevalt julgeolekuolukorra halvenemisest,
ennekdike Venemaa tdiemahulisest sissetungist Ukrainasse veebruaris 2022, otsisid Eesti, Ldti, Leedu
ja Poola péhivorguettevdtted aktiivselt voimalusi ennetdhtaegseks siinkroniseerimiseks Mandri-Eu-
roopaga. Uhiste uuringute ja konsultatsioonide ning kolme riigi peaministrite kokkuleppe tulemusena
otsustati Mandri-Euroopaga stnkroniseerida ligikaudu aasta enne esialgu planeeritud tahtaega,
tdhtajaga veebruar 2025. Otsuse eelduseks oli sisteemikriitiliste investeeringute valmimine enne
veebruarit 2025, et tagada stisteemi piisav stabiilsus ja turvalisus. Sellest Idhtuvalt oli Eesti kontekstis
oluline, et enne veebruarit 2025 oleksid Eestis valminud kolm siinkroonkompensaatorit Pissi, Kiisa ja
Viru alajaamades, rekonstrueeritud kolm olulist Eesti-Lati dlepiirilist 330 kV &huliini ning I6petatud
lejadnud rekonstrueerimistodd olulisemates 330 kV alajaamades. Seetdttu oli 2024. aasta stinkroni-
seerimisega seotud vorguvdimekuse projektidest fookuses Viru siinkroonkompensaatorjaama ehitus
ja 330kV kérgepingeliini L353 Viru-Tsirguliina rekonstrueerimine. Viru siinkroonkompensaatorjaama
ehitustdod I6ppesid vastavalt ajakavale mais 2024. Sinkroniseerimise tdhtaja muutmine tdi kaasa
vajaduse kiirendada rekonstrueerimistdid kdrgepingeliinil L353. Vorreldes esialgse tdhtajaga suudeti
rekonstrueerimistodd liinil Viru-Tsirguliina |6petada aasta vdrra kiiremini ja liin pingestati novembris
2024. See I6i vajalikud eeldused liituda Mandri-Euroopa sagedusalaga veebruaris 2025. Uhiselt Lati ja
Leeduga sinkroniseeris Eesti uue sagedusalaga 9. veebruaril 2025.

Uues stinkroonalas jatkuvad veel mdned esialgses t6dplaanis olnud investeeringud. Enamik veel kest-
vatest investeeringutest on seotud side ning juhtimis- ja kontrollsiisteemide uuendamisega. Praeguse
projektiplaani jargi valmivad viimased siinkroniseerimisega seotud investeeringud (EstLink 1ja 2 juhti-
missiisteemide uuendamine) 2027 aasta 4. kvartalis.

EstLink 3

EstLink 3 on kolmas kavandatav alalisvoolu elektritihendus Eesti ja Soome vahel, mille planeerimist
alustasid elektrisisteemi haldurid Elering ja Fingrid 2022. aastal. Uue dhenduse planeeritav vdimsus
on 700 MW. Tegu on Euroopa dhishuvi projektiga nr 1094. Projekti eesmdrk on tugevdada regiooni
varustuskindlust ning thendada Balti- ja PGhjamaade elektriturud veel tugevamini. Projekti rajatised
hélmavad merekaablit, konverterjaamasid, maismaadhendust olemasoleva vérguga ning vorgu
tugevdamiseks olemasolevate ja uute 330 kV kdrgepingeliinide rajamist. EstLink 3 investeerimisotsus
tehakse eeldatavalt aastatel 2028-2029 ja projekti eeldatav valmimisaeg on vahemikus 2035-2038.
Projekti rahastatakse Euroopa Liidu ja tlekoormustulu vahenditest. Selle elluviimiseks on kdimas kaks
riigi eriplaneeringut. Uks riigi eriplaneering on Rehemé&e-Aulepa® maismaaosas, mis tagab Estlink 3
lhendamise Eesti olemasoleva elektrivérguga. Selle kaudu lahendatakse p&hivérgu tihendus kavan-
datava 330 kV vérguna Lddne maakonnas Lddne-Nigula vallas. Teine riigi eriplaneering on Tallinna
piirkonna kargepingevargu tugevdamine®. Selle planeeringu eesmark on kavandada Estlink 3 projekti
eeldusena Tallinna piirkonda tugevam kérgepingevork, mis véimaldab suuremaid tlekandevdimsusi
Eesti p6dhivorgu ida- ja ladneregioonide vahel ning rajada Tallinna tdiendavaks varustamiseks elektri-
energiaga uus kdrgepingealajaam Rae valda Ulemiste jarve lahedale. Lisaks uute liinide ehitamisele
rekonstrueeritakse EstLink 3 Ghenduse rajamise raames olemasolevad 330 kV &huliinid Kiisa ja Rak-
vere (L506), Rakvere ja Pissi (L360), Paide ja Sopi (L347) ning Sopi ja Sindi (L346) alajaamade vahel.
Nende liinide rekonstrueerimisel tdstetakse thistele mastidele paralleelselt kulgevaid 110 kV liine, mis
vBimaldab vahendada mdju keskkonnale ja hoida tulevikus kokku trasside ja liinide hoolduskuludelt.

41 EstLink 3 Rehemnde-Aulepa maismaaosa | Riigiplaneering
42 Tallinna piirkonna kérgepingevorgu tugevdamine | Riigiplaneering
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Joonis 5.1.
Planeeritav EstLink 3
ihendus Eesti poolel
ja sellega seonduvad
vérgutugevdused

Liinide L346 ja L347 rekonstrueerimisleping salmiti 12.08.2025% summas 26,85 miljonit eurot ning toid
teostab Enersense AS. Liinid rekonstrueeritakse 75 km ulatuses ja viiakse t6dsse 2027. aasta I6puks.

Antme A}

liluka

Alutaguse A|

Aulepa konverter
+330 kV AJ

Uus 330 kv A)

Mustvee A)

Paide A

Koigi &)

Mustvee A)
1 INVESTEERINGUD:
UUS VORGUOSA
— EESTI-SOOME Il UHENDUS
® KONVERTERJAAM
— 330 kV OHULIIN
® 330 kVALAJAAM
REKONSTRUEERITAV VORGUOSA
— 330 kV OHULIIN
110 kV OHULIIN
DEMONTEERITAV VORGUOSA
— M0 kV OHULIIN

5.2.3 Eesti-Lati neljas iihendus

Eesti ja Lati elektrisisteemi haldurid, Elering ja AST (Augstsprieguma tikls), sélmisid 2023. aasta
oktoobris koostdd memorandumi eesmadrgiga arendada neljas Eesti-Ldti elektrithendus. P&hivérgu
ettevotted teevad koos ettevalmistusi ja uuringuid leidmaks keskkonnasddstlik, tehniliselt parim ja
majanduslikult sobiv lahendus uue Ghenduse loomiseks. Uus Uhendus tdstab Eesti elektri varustus-
kindlust, suurendab energiajulgeolekut ning loob eeldused tdiendava energia tootmiseks ja tarbimi-
seks. Eesti-Ldti neljas thendus on Euroopa thishuviprojekt ning see plaanitakse rajada Euroopa Liidu
ja Ulekoormustulu vahenditest.

Eesti-Lati neljanda thenduse tarbeks on algatatud riigi eriplaneering*:. Planeeringuala suuruseks on
6314 km?, hélmates maismaal Saare maakonnas Saaremaa ja Muhu valda, Lddne maakonnas Laa-
ne-Nigula valda, Pdrnu maakonnas Ladneranna ja Pdhja-Pdrnumaa valda, Rapla maakonnas Mdrjamaa,
Kehtna ja Rapla valda ning Jarva maakonnas Tiri valda ja Paide linna. Merealal hélmab planeeringuala
Vdikest vdina ja osa Suurest vdinast. Kuigi planeering algatati suurel maa-alal, siis planeering kehtes-
tatakse tksnes elektriihenduse ehitamiseks vajalikul alal. Selleks, et ruumi otstarbekalt, maistlikult
ja saastlikult planeerida, on ministeerium vétnud eesmadrgiks véimalusel juba tdna kasutuses olevale
maa-alale sobivaid lahendusi otsida. Kdigepealt otsitakse elektriihendusele sobilik asukoht ning
planeerimismenetluses voetakse eesmdrgiks asukoha eelvaliku otsuse alusel riigi eriplaneeringu keh-
testamine. Kui moéjude hindamise protsess ja planeeringulahenduse labirdadkimised sujuvad térgeteta,
siis on voimalik planeeringu kehtestamiseni jouda aastal 2026.

Lisaks riigi eriplaneeringule on merekaabli osades tarvis ldbi viia keskkonnaméju hindamise programm.
2025. aasta juulis alustati Eesti-Ldti neljanda elektriihenduse merekaabli rajamise keskkonnaméju
hindamise ettevalmistustega. Keskkonnamdju hindamise aruanne valmib eeldatavalt 2027. aastal.
Projekti eeldatav valmimistahtaeg on aastal 2035.

43 Elering rekonstrueerib Paide-Sindi krgepingeliini | Elering
44 Eesti-Ldti neljas elektrilihendus | Riigiplaneering
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Joonis 5.2.

Eesti-Ldti neljanda
lihenduse jaoks
algatatud riigi
eriplaneeringu® trass

5.24

N
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Ajaloaliselt on suurem osa Eesti elektritootmisest koondunud Ida-Virumaale. Seevastu taastuvener-
giaallikate, nagu tuule- ja paikeseelektrijaamade jaoks sobilikud asukohad paiknevad hajusalt dle kogu
riigi, eriti just Ladne-Eestis. Paraku on just see piirkond olnud elektrivérguga liitumise seisukohalt
kaige nérgemas seisus. Liitumisvéimaluste parandamiseks on vaja teha investeeringuid 110-330 kV
elektrivorgu arendamisse. See hdlmab olemasolevate Shuliinide Idbilaskevdime suurendamist ja 110 kV
piirkondliku vérgu tugevamat sidumist 330 kV transiitvérguga. Nii saab vahendada piiritileste elektri-
voogude m&ju kohalikule 110 kV vérgule.

Euroopa Liidu Taastekava — RRF

Euroopa Liidu Taastekava (RRF) toel teostatakse Ladne-Eestis ja saartel ulatuslikke vérgu tugevda-
mise toid: rekonstrueeritakse liine, ehitatakse uusi liine ja tostetakse liinide gabariite. Gabariitide
tdstmine ning uute liinide rajamine voimaldab suurendada nende |dbilaskevdimet, mis on piiranud
uute tootmisvdimsuste liitumist ja koormuse kasvu. Lisaks aitab Lihulasse rajatav uus 330/110 kV ala-
jaam vdhendada piirkonna 110 kV liinidele langevat koormust, mis omakorda vdhendab pingekadusid ja
tdstab vorgu kvaliteeti. Samuti paraneb vérgu vastupidavus kliimamuutustest tulenevatele riskidele,
nditeks tormidele. RRF rahastatavad arendustddd on plaanis I6petada 2026. aasta I16puks.

RRF raames teostatud I6petatud investeeringud:

« L0717 Kiisa-Rummu rekonstrueerimine;

» L185 Kiisa-Kohila gabariitide tdstmine;

« L1186 Rapla-Kahila gabariitide tostmine;

« L173 Voikula-Orissaare paralleelliini ehitamine;

* L174 RBuste-Leisi gabariitide tostmine;

« L177 Orissaare-Valjala juhtme vahetus ja gabariitide tdstmine;
» 1176 Sikassaare-Valjala gabariitide téstmine;

» L175A Valjala haru gabariitide tdstmine;

» L1775 Sikassaare-Leisi gabariitide tdstmine.

RRF raames teostatavad t60s olevad investeeringud:

* Lihula 330/110 kV alajaama ehitus;

* L1175 Leisi-Sikassaare eraldi mastidele rajamine L176 Sikassaare-Valjala liinist;

e L036 Rduste-Virtsu 110 kV 6huliini ehitus;

* L170 Lihula-Virtsu 110 kV &huliini ehitus;

* L356 Mustvee-Paide 330 kV 6huliini rekonstrueerimine;

* L357 Kiisa-Paide 330 kV 6huliini rekonstrueerimine;

* L174 Ruste-Leisi 110 kV kaabelliini 16ik Vdikeses vainas ja Orissaare 110 kV alajaama laiendustdod.
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Joonis 5.3.
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5.3

SISEVORGU PIIRKONDADE INVESTEERINGUD

Tallinn ja selle iimbruskond

Eesti suurima elektritarbimisega piirkond on Tallinn ja selle tmbruskond, kus tuleviku perspektiivis
ndhakse tarbimise kiiremat kasvu varreldes teiste Eesti piirkondadega.

Tallinnas on kdimas mitmete 6huliinide asendamine kaabelliinidega:

» L0071 Harku-Veskimetsa osalise kaabel- ja dhuliini ehitus;
» 002 Harku-Veskimetsa osalise kaabel- ja 6huliini ehitus;
* L0171 Harku-Veskimetsa osalise kaabel- ja dhuliini ehitus;
» L0712 Harku-Kadaka kaabel- ja 6huliini ehitus;

« L8108 lru-Viimsi 110 kV kaabelliini ehitamine;

» 087 Harku-Tabasalu éhuliini asendamine kaabelliiniga.

110 kV 6huliini téod:

« L088 Harku-Tabasalu liini osaline renoveerimine;

* 1164 ja L165 Arukila-Lasnamade liinide rekonstrueerimine;

» Kehra-Arukila liinid rajatakse eraldi mastidele, et oleks tagatud Kehra alajaama toide kahe
theahelalise liiniga;

» Kiisa-Harku 110 kV 6huliin rekonstrueeritakse Kiisa-Topi ja Topi-Harku liinideks;

» Kiisa-Jdrve 110 kV 6huliini juhtme vahetus ja gabariitide tdstmine.

Eleringi ja Elektrilevi thise vorguarengu planeerimise kdigus kavandatakse pikemas perspektiivis
Ida-Harjumaa piirkonnas Eleringi poolt etapiti ehitada uus 110 kV ghuliini ringtoide Kehrast Raplani labi
Kose, Kéue ja Kaiu alajaamade.

Suurenenud tarbimiskasv tuleneb Tallinnas kehtestatud mitmete suurte elektrienergia tarbimisega
detailplaneeringutest. Varasemast kogemusest on teada suur arvutuste ebatdpsus, mistdttu on antud
planeeringute tarbimisvajadust keeruline prognoosida. Siiski ndhakse, et talvine tiputarbimine kasvab
ligikaudu 1000 MW-ni, mille tdttu on tekkimas vajadus uute 110 kV alajaamade jdrele Tallinna piirkon-
nas: Ekskavaatori, Pae, Tiskre, Kvartsi, Saku, Mdhe. Uute alajaamade lisandumisega vdheneb varustus-
kindluse risk, olemasolevate alajaamade koormus ning tagatakse vérgu Idbilaskevéime suurenemine
ja alajaamade reserveeritavuse kindlustamine (N-1). Samuti kavandatakse Saue ldahedusse Aila 110 kV
alajaam liinile L180 ning laiendatakse Keila alajaama Uhe lahtri vdrra. Antud lahenduse realiseerimisel
tagatakse vorgu Idbilaskevdime suurenemine ja alajaamade reserveeritavuse kindlustamine.
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Joonis 5.4.
Tallinna
vérgupiirkonna
investeeringud
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5.3.2 Tartu piirkond

Tallinna jarel on Tartu tiks tihedama koormusega piirkond, kus tulevikus on ette ndha kiiremat koormuste
kasvu. Elektritransport ja tehnoloogiate elektrifitseerimine pohjustab taiendavat koormuste suurenemist
lisaks voimsuste normaalsele kasvule. Tartu 330 kV trafod on N-1 olukorras juba praegu maksimaalselt
koormatud. Jaotusvérku iseloomustab tihe koormustihedus ning koormuste kasv Tartu Iahiimbruses,
millele tanane vork ei ole vdimeline tulevikus varustuskindlust ja reserveeritavust tagama.

Koormuste hajutamiseks ja riskide vahendamiseks ehitatakse Unikilla uus 330 kV alajaam, mis tagab
Tartu linna toite Tartu alajaama vdljaldlitumisel. Liitumisvéimaluste parandamiseks tuleb 110-330 kV
vorgus teha olemasolevate 6huliinide Idbilaskevdimete suurendamisega seotud investeeringuid ning
siduda 10 kV vérk tugevamini 330 kV transiitvérguga. See aitab vahendada riikidevaheliste véimsus-
voogude moju labi kohaliku 110 kV elektrivérgu ning rahuldada Tartu ja selle Iahiimbruse tarbimise ja
koormuste jatkuvat kasvu.

Tartu sisemuses paiknevad Tartu-Téostuse-Anne 110 kV 6huliinid on halvas tehnilises seisukorras ning
kulgevad elumajade vahetus ldheduses, mistdttu rekonstrueeritakse nimetatud 6huliinid kaabelliini-
deks. Valminud on uus Tartu-Ulejée 110 kV kaabelliin ning Emajée-Tartu alajaamade vaheline segaliin
on asendatud tdies ulatuses kaabelliiniga.

Kokkuvdtvalt koos uue Unikila alajaamaga tekivad uued 330 kV thendused:
*  Mustvee-Unikila L352;
» Tartu-Unikdla L358;
» Tsirguliina-Unikdla L353;
» Rekonstrueeritakse 110 kV liinid Anne-Kuuste-Unikdla.

Tartu vorgupiirkonnas rajatakse uued 110 kV kaabelliinid:

* Tartu-Toostuse L8052;
« Toostuse-Anne L8053.
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Joonis 5.5.
Tartu vérgupiirkonna
arengud

Parast Unikila alajaama rajamist tekitatakse 330 kV &huliini Ghendus Unikdla-Tartu ning 110 kV éhuliini
Ghendused Unikila-Reola, Unikila-Maaritsa ja Tartu-Maaritsa.

Piirkonnas rekonstrueeritakse antud perioodil erinevate tehniliste probleemide lahendamiseks, sead-
mete uuendamiseks ja varustuskindluse parendamiseks veel Alatskivi ja Kuuste 110 kV alajaamad.
Lisaks viiakse Eleringi ja Elektrilevi Ghise v8rguarengu planeerimise kdigus Pdrna ja Lemmatsi alajaa-
mad dle 10 kV pingele, et suurendada alajaamades tarbimis- ja tootmissuunalisi liitumisvdimsusi ning
vahendada Tartu alajaama trafode koormust. Investeeringute tulemusena uueneb vananenud vork
ning suureneb vorgu tookindlus ja ldbilaskevbime.

INVESTEERINGUD 110 kV VORKU
— 110 kV UUS OHULIIN
== M0 kV UUS KAABELLIIN

110 kV REKONSTRUEERITAV OHULIIN \
10 kV OHULIINI ASENDAMINE KAABLIGA / \
110 kV PERSPEKTIIVSED KAABELLIINID \

® 110 kV UUS ALAJAAM
110 kV REKONSTRUEERITAV ALAJAAM
INVESTEERINGUD 330 kV VORKU:
— 330 kV UUS OHULIIN
® 330 kV UUS ALAJAAM
DEMONTEERITAV VORGUOSA:
— OHULIN

.
(

Tartu A

/

5.3.3 Parnu ja Viljandimaa piirkond

Parnus on lisaks voimsuste normaalsele kasvule oodata elektritranspordi ja tehnoloogiate elektrifit-
seerimise tdttu tdiendavat koormuste suurenemist.

Parnu piirkonnas planeeritud tood:

» L 030 Sindi-Papiniidu renoveerimine;

» L107C Parnu-Jaagupi gabariitide tdstmine;

» Eleringi ja Elektrilevi Ghise varguarengu planeerimise kaigus Sindi alajaama laiendamine (kaks
110 kV lahtrit) ja Selja piirkonda uue 110 kV alajaama rajamine. Sindi alajaama laiendamine ja
uue Selja alajaama rajamine tagavad vorgu IdbilaskevGime suurenemise nii tootmise kui ka
tarbimise suunal ning loob eelduse N-1 reserveeritavusele, mis suurendab vorgu tédkindlust ja
paindlikkust.

Samuti planeeritakse Eleringi ja Elektrilevi hise vérguarengu planeerimise tulemusena Viljandimaa
piirkonnas Eleringi poolt Véhma 110 kV alajaam ning Abja-Kilingi-Ndmme vaheline 110 kV 6huliin
35 kV ahuliini trassikoridoris. V8hma alajaama tekkimisel paraneb varustuskindlus ning loob eeldused
Péltsamaa alajaama pingeklasside optimeerimiseks, kuna Véhma-Paéltsamaa 35 kV liini saab demon-
teerida. Abja-Kilingi-Némme 110 kV liini ehitamisega tekib antud piirkonnas 110 kV ringliin, mille tule-
musena vaheneb 110 kV vorgu tlekoormumine terves piirkonnas. Parnu piirkonda on planeeritud Sauga
uue 10 kV alajaama rajamine. Uus alajaam thendatakse 110 kV &huliiniga LO33 Sindi-Audru (tekivad
Audru-Sauga ja Sauga-Sindi liinid) ja uue 110 kV kaabelliini abil Savi alajaamaga.
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Joonis 5.6.

Pdrnu ja Viljandimaa
vérgupiirkonna
arengud

INVESTEERINGUD:
= 10 kV UUS GHULIIN
= = 110 kV UUS KAABELLIIN
10 kV OHULIINI TUGEVDAMINE
@ 110 kV UUS ALAJAAM

Vohma A)

Sopi A)

Selja A)

Kilingi-Nomme A)

Kirde-Eesti piirkond
Parast Eesti stinkroniseerimist Mandri-Euroopa v8rguga ei vajata enam Eesti ja Venemaa vahelisi dle-
kandeliine, mistdttu Kirde-Eesti vérgupiirkonnas muutuvad véimsusvood. Seet6ttu tuleb vaadeldavas

piirkonnas elektrivérgu optimeerimiseks I3abi viia mitmed td6d.

Uued ja rekonfigureerimistsad liinidele:

L118 mastist 153 kuni olemasoleva Balti-Plssi L116 mastini 98, kust Ghendatakse kokku L118
uus liinildik ja olemasolev L116, moodustub liin Ahtme-Balti L118;

L116 ja L118 imberiihenduste tulemusena moodustub liin L116 Pussi-Allika;

Sirgala alajaam jadb Ghendatuks haruna — ks haru liinile LO69S Allika-Balti ja teine haru liinile
L118 Ahtme-Balti;

Eesti EJ) OT esimene toide Uhendatakse haruna liinile L118 Ahtme-Balti, teise toite jaoks then-
datakse paralleeli L117 ja L119 Balti alajaamast kuni mastini 63 liinidega Balti alajaamast;

Oru alajaama esimene toide iihendatakse haruna liinile L116 Pissi-Allika ja teine toide haruna
liinile L118 Ahtme-Balti;

Pussi-Allika olemasoleva I6igu renoveerimistddd — juhtme ja halvas seisukorras mastide vahe-
tus I6igul mastist 227 kuni mastini 151Y;

Pussi AJ kuni M151Y gabariitide korrastus juhtme temperatuuril +60C;

LOBY Allika-Balti gabariitide korrastus juhtme temperatuuril +60C;

Eesti EJ OT Ghendusliinidel juhtme ja amortiseerunud mastide vahetus ning gabariitide korras-
tus temperatuuril +35C;

Aravete-Tapa Shuliini rekonstrueerimine 110 kV gabariidis ning viies osaliselt L101-ga samadele
mastidele;

L360 Pussi-Rakvere renoveerimine;

L506 Rakvere-Kiisa renoveerimine.

Uued ja rekonstrueeritavad alajaamad:

Alajde 110 kV alajaama rekonstrueerimine;

Johvi 110 kV alajaama ehitus sisestustega liinilt L116;

Kotinuka 110 kV alajaama ehitus toitega liinilt L116 Balti-Pussi;
Rakvere-Pahja 110 kV alajaam;

Haljala 110 kV alajaam;

Kunda 110 kV alajaam;
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* Roosna-Alliku 110 kV alajaam;
» Uhtna 110 kV alajaama renoveerimine uues asukohas.

Eleringi ja Elektrilevi hise vérguarengu koostdo kdigus planeeritav uus Jéhvi 110 kV alajaam tagab
vorgu labilaskevdime suurenemise ja alajaamade reserveeritavuse kindlustamise. Lisaks on v8imalik
tarbimis- ja tootmissuunalisi véimsusi J6hvi alajaamas kasvatada, mille tulemusel saab demonteerida
Pargi 110/6 kV alajaama. Uhise koostt6 kadigus planeeritud uus 110 kV ghuliini ihendus Aravete ja
Tapa alajaamade vahel tagab koormuste reserveerimise ja labilaskevdime suurenemise. Uhtna 110 kV
alajaama ehitamisel uute asukohta tagatakse samuti eelnevalt mainitud vérgu paranemised ning
vdheneb nii 110 kV kui ka 35 kV poolel liinide vérgumahtu.

Joonis 5.7. INVESTEERINGUD:
Kirde-Eesti — 110 kV UUS OHULIIN
= i 110 kV OHULIINI RENOVEERIMISTOOD
vorgupiirkonna ® 110KV UUS ALAJAAM . *ﬁ"\\
arengud @ 110 kv REKONSTRUEERITAV ALAJAAM ﬂ“’\w
DEMONTEERITAV VORGUOSA: Jt\&
— 0KV OHULIIN .
® 110V ALAJAAM < .

/ Rakvere A]

Viru AJ

Lisaks piirkonnas planeeritud elektrivérgu rekonfigureerimisele on vdimalik 110 kV vérku tdiendavalt
vdhendada, kui Viru Elektrivérgud loobuvad tarbimiskohast Sirgala alajaamas ja Sirgala 110 kV jaotla
demonteeritakse. Sirgala alajaama thendavad liinid l1ahevad dle Viru Elektrivorkudele. Viru Elektrivor-
gud ldhevad Allika alajaamas tle 110 kV liitumisele ja ehitavad Allika alajaamas koos trafodega uued
keskpinge jaotusseadmed. Viru Elektrivérkude ja klientide vahelise liitumislepingu tingimuste taga-
miseks ehitatakse Allika alajaama kolmas 110 kV elektriliin Ahtme-Balti liinile haruna. Kolmas 110 kV
(hendus Allika alajaama on véimalik ehitada eraldiseisva liinina v6i rekonstrueerida ks olemasolev
liin kaheahelaliseks liiniks. Hetkel on kolmas thendus tagatud Sirgala alajaamast, mis optimeeritud
lahenduses ei ole enam llekandevargu alajaam.

INVESTEERINGUD:
— 110 kV UUS OHULIIN
VIRU ELEKTRIVORGUD 0U-le
vérgupiirkonna ULEMINEV VORGUOSA: /\\

H 7 110 kV OHULIIN
apt/meerv/tud 110 KV ALAJAAM / \\
stsenaarium ~.

Joonis 5.8.
Allika-Sirgala
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5.4

VORGUGA LIITUMISE VOIMEKUS

5.4.1

5.4.2

54.3

Eesti rohe-eesmargid

Eesti rohe-eesmadrgid lahtuvad Euroopa Komisjoni poolt lilkmesriikidele seatud rohelisest kokkuleppest
ja Eesmark 55 (Fit for 55) algatusest, mille kohaselt tuleb vahendada heitkoguseid 55% vérra aastaks
2030 ning saavutada kliimaneutraalsus aastaks 2050. Eesti on votnud eesmdrgiks vahendada 2030.
aastaks kasvuhoonegaaside heidet koguni 70% vdrreldes 1990. aastaga.

Pikaajalise sihina soovib Eesti hiljemalt aastaks 2040 katta kogu elektrienergia tarbimise puhta elekt-
rienergiaga ning saavutada 2050. aastaks turupéhine, tdielikult kliimaneutraalne energiatootmine.
ENMAK 2035 eeln6u jdrgi ei ole taastuvelektriga 100% katvus 2030. aastaks realiseeritav — selleks
ajaks moodustaks toodetav taastuvelekter kuni 8 TWh, mis kataks orienteeruvalt 75-85% tarbimi-
sest*®. Olenevalt tarbimise muutustest voib 100% katvus olla saavutatav 2035. aastaks.

Eleringi arenduskohustus

Eleringil valmis 2025. aasta kevadel elektritilekandevorgu arengukava®, kus tutvustati uut liitumiste
kontseptsiooni, mis ndeb ette v8rgu ettearendamist ning seega kiiremat v8rguga liitumist. Uus liitu-
miste kontseptsioon hakkas kehtima 2025. aasta juuli I6pust, kus 1 MVA liitumise hind 110 kV vérgus
on 65 000 eurot ning 330 kV 12 000 eurot. 110 kV ning 330 kV vorkude liitumistasu on diferentseeri-
tud, et liitujatel oleks motivatsiooni liituda 330 kV vérku, kuna 330 kV liitumispunkti vdljaehitamise
kulu on liituja enda jaoks oluliselt kdrgem ning samuti 330 kV pingele liitumine vdhendab 110 kV osa
Glekoormumist. Elektritilekandevérgu arengukavas keskenduti 2030. aasta eesmdrgile saavutada
taastuvelektri 100%-line osakaal elektri [6pptarbimisest. Arvestati, et lisaks olemasolevale ning liitu-
mislepingutega lisanduvale voimsusele on 2030. aastaks eesmadrgi tditmiseks juurde vaja 2055 MW
taiendavaid tootmisvaimsusi (325 MW péaikeseenergiat ning 1730 MW tuuleenergiat). Vérgutugevdus-
vajaduste madramiseks leiti Eesti eri piirkondade vdrgu kitsaskohad vastavalt Keskkonnaagentuuri®®
tuuleparkide detail-, eri- ja tldplaneeringutele. Stsenaariumite tulemusena said mddratud lisatugev-
dusi vajavad piirkonnad vérgus ning nende puhul alustada ka eeltéddega.

Vastavalt 2025. aasta juulis avaldatud Energiamajanduse arengukava (ENMAK) eelndule ei pruugi
tdnastes oludes olla véimalik saavutada 2030. aastaks taastuvelektri 100% I6pptarbimisest eesmarki
(eesmarki nahakse ette tditumas aastatel 2030-2035). Arvatakse, et 2030. aastaks on voimalik
saavutada eesmargist 75-85%%.Antud otsus tdhendab, et elektrivorgu tugevdamise ajakava nihkub,
kuna 2030. aastaks ei ole oodata piisavas koguses uusi tootjaid elektrivérgus. 2025. aasta sigisel on
Kliimaministeeriumil planeeritud 2 TWh jagu tuuleparkide vdahempakkumine, mille tulemused annavad
Eleringile hea indikatsiooni, kuhu uued liitujad tulevad ja mis totdega tuleb kiiremini alustada. Vasta-
valt uuele informatsioonile on Elering tegemas uusi analliise ning jargmine elektrivérgu arengukava,
mis arvestab taastuvenergia 75-85% eesmarki, tuleb vdlja 2026. aastal.

Uus liitumiste kontseptsioon

Alates 2025. aasta 31. juulist kehtivad uuendatud Elering AS elektri péhivérguga liitumise tilptingi-
mused ning Elering AS liitumistasu ja tarbimis- v8i tootmistingimuste tasu arvutamise metoodika
(edaspidi Metoodika). Elering arvestab Metoodika alusel péhivérguga liitumise maksumuse, mille
Elering avaldab oma kodulehel asuvas hinnakirja. Enne fikseeritud liitumistasu kehtestamist oli
pohivBrguga liitumisel takistuseks liitumistasu prognoosimatus ja kdrge maksumus, kuid uue liitu-
mistasu kontseptiooni puhul rakendatakse liitumistasu maaramisel fikseeritud hinnakirja, mistdttu
liitumistasu maksumus pdrast liitumislepingu sdlmimist ei muutu. Uue kontseptsiooni kohaselt on
Eleringi kohustus tagada liitujatele tlekandevdrgu piisav ldbilaskevdimsus, mistdttu on Elering alus-
tanud tegevustega pohivBrgu ette arendamiseks. Uute elektrijaamade thendamisel péhivérguga ei
ole seega pdrast liitumispunkti valmimist pudelikaelaks enam p&hivérgu Iabilaskevdime, vaid tootjad
saavad uldjuhul kohe pdrast liitumispunkti valmimist tootmisvdimsuse kasutusele votta. Valistatud ei

46 Lisa 1. ENMAK 2035 eelnéu.pdf

47 _Elektriiilekandevorgu arengukava | Elering

48 Tuuleenergeetika véimsus Eestis | Keskkonnaportaal
49 Lisa 1. ENMAK 2035 eeln6u.pdf
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ole olukord, kus on vaja liituja tootmisvdimsust ajutiselt piirata pdrast liitumispunkti valmimist, sest
vorgus |dbilaskevéime tagamiseks vajalik investeering vdib valmida liitumispunktist hiljem tingituna
maakasutusdiguse saavutamise ajakulust voi ehitustédde mahust ja keerukusest. Samuti véib Elering
jatta vBrguinvesteeringu tegemata voi selle teostamise edasi likata, kui investeeringu maksumus on
suurem tootja piiramisest tekkivatest kuludest. Vérgu labilaskevdimest tingitud tootmisvéimsuse
piiramise eest tootjatele hivitise tasumiseks on Elering vdlja té6tamas eraldi metoodikat hivitamise
reeglite kehtestamiseks.

Vaimaldamaks liitujatel tootmisvéimsus kasutusele votta kohe pdrast liitumispunkti valmimist, kaar-
distab Elering juba tdna vorgu labilaskevéime kitsaskohtasid, et alustada vajalike ettevalmistustega
vorguelementide investeeringute ehitushangete jaoks. Vajalike vérguinvesteeringute mahu vadljasel-
gitamisel arvestas Elering ca 5500 MW tootmisvéimsuste realiseerumisega aastaks 2030. Ligikaudu
5500 MW oli hea orientiir esialgsete vorgutugevduste kaardistamiseks (mille kohta on antud®® tapsem
Ulevaade Elektrivorgu arengukavas). Tanaseks on selgunud, et ENMAK-i 2035 eelnéu jargi ei pruugi
kogu Eesti elektritarbimise katmine taastuvatest allikatest toodetud elektriga 100% ulatuses olla
realiseeritav 2030. aastaks. Seetdttu ei hakata kohe investeeringuid kogu 5 500 MW vaéimsuse vastu
realiseerima. Esmajdrjekorras teostatakse vajalikud investeeringud 1000 MW ulatuses uute elektrijaa-
made elektrivorguga thendamiseks, mille lisandumisel oleks Eesti kogu tootmisvdimeks aastal 2030
ca 4600 MW (mida kaasajastatakse jargmises Elektrivorgu arengukavas). Hinnanguliselt lisanduva
1000 MW vaimsuse leidmisel Idhtuti arenduste planeeringute kiipsusastmest ja nende kehtestamise
ajakulust. Lisaks voeti analisis arvesse taastuvenergia vdhempakkumised ja pikaaegne sagedusre-
servide hange.

Fikseeritud liitumistasu pohimétted

Uue liitumistasu kontseptsiooni kohaselt koosneb liitumistasu maksumus peamiselt kahest kulu-
komponendist, milleks on vérgutugevdustasu ja vorguihendustasu. V8rgutugevdustasu tasutakse
tootmissuunalise véimsusega liitumisel iga tdiendava MVA eest. Vorgutugevdustasu ei tule tasuda
tarbimissuunalise vBimsusega liitumise eest, erandiks on tarbijad, kes liituvad viimase 12 kuu jooksul
vahendatud tarbimisvéimsuse taastamiseks. Vérgutugevdustasu kujunes vastavalt 2025. aasta Ule-
kandevdrgu arengukavas® valja toodud taiendava liitumisvoimsuse integreerimise stsenaariumitele.
Planeeritavate vBrguinvesteeringute prognoositav maksumus tihe MVA kohta on leitud stsenaariumite
prognoositava keskmise vérgutugevduskulu ning prognoositud uute tootmissuunaliste liitumiste
mahu jagatisena. Vorgutugevdustasu thikhinnaks arvestati 50% planeeritavate vérguinvesteeringute
prognoositavast maksumusest 1 MVA kohta. Vérgutugevdustasu maksumus on:

* 110 kV pingel liitumisel 65 000 eurot Ghe MVA kohta;
* 330 kV pingel liitumisel 12 000 eurot tihe MVA kohta.

Vérguihendustasu kujunes vorguiihenduste keskmiste ehitusmaksumuste pdhjal ning seda arvesta-
takse vastavalt Eleringi hinnakirjas toodud kuluridadele lIahtuvalt soovitud pingeastmest ja tehnilisest
lahendusest. Voérgutugevdustasule ja vdrgulhendustasule lisandub Eleringi togjoéukulude katteks
projektijuhtimise tasu, mis arvutatakse protsendimddrana vorgutugevdustasu ja vorgulihendustasu
maksumusest.

Liitudes vdljaspool olemasolevat pdhivorku ja vérguithenduse varustuskindluse suurendamiseks esita-
tud liitumistaotluse puhul lisandub hinnakirjap6hise liitumistasu koosseisu uue elektriliini ehituse ja
sellega seonduvate kulude maksumus, mida arvestatakse kulupéhiselt.

Alates 31.07.2025 muutus kehtetuks tootmissuunalisel liitumisel elektrituruseaduse alusel varasemalt
tasumisele kuulunud tagatiskohustus. Senist tagatiskohustust asendab hinnakirja alusel tasumisele
kuuluv liitumistasu, mis tuleb tasuda 100 % pdrast liitumislepingu sélmimist ning kuulub tagastami-
sele ainult juhul, kui liitumistasu koosseisus on kulupghine komponent (uue elektriliini ehitamine) ning
selle hankelepingu maksumus osutub esialgsest prognoosist vahemalt ile kahe korra kallimaks.

50 Eesti elektriiilekandevérgu arengukava 2025-2034.pdf
51 Elektriiilekandevorgu arengukava | Elering
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5.4.6

Parast elektrituruseaduse muutmise seaduse (eelnéu 556 SE) jéustumist 13.06.2025, mille jarel on
lubatud liitumislepingu jdrgse tootmisseadme tehnoloogia tdiendamine ja vahetamine mh salves-
tustehnoloogia vastu, on hippeliselt kasvanud liitumistaotluste hulk, millega soovitakse tdiendada
olemasolevaid ja planeeritud elektrijaamasid salvestustehnoloogiaga. 2025. aasta oktoobri alguse
seisuga on Eleringi vrguga ihendatud salvestusseadmeid ca 56 MW ja tdiendavalt on menetluses lii-
tumistaotluseid, vdljastatud liitumispakkumisi, sélmitud ning tditmisel ja Eleringi poolt tdidetud, kuid
tootja poolt kasutusse votmata liitumislepinguid, mille kohaselt ollakse huvitatud salvestusseadmete
lisamisest vdimsuse ca 17700 MW ulatuses. Vaid salvestustehnoloogial péhinevaid tootmisseadmeid
planeeritakse rajada 680 MW ulatuses, llejddnud ca 1000 MW ulatuses paigaldatavad salvestid on
elektrijaamade koosseisus, mille koosseisus on lisaks salvestusele ka muu elektritootmise tehnoloo-
gia. Selliste lepingute raames rajatavate elektrijaamade tarbeks ei broneerita v8rgusuunalist véimsust
kogu summaarselt installeeritavate tootmisiksuste vdimsuse vastu. Kénealuste elektrijaamade toot-
mistksuste summaarne maksimumvadimsus moodustab keskmiselt ca 180% elektrivérgu suunalisest
ldbilaskevaimsusest. Selline vorgukasutus voimaldab optimeerida elektrivdrgu investeeringud, valtides
vorgu Uledimensioneerimist.

Vorgu paindlikkus

Paindlikkuse hindamisel on Elering jarginud ACERI ootusi, mis ndeb ette, et vérguarvutustes ja majan-
duslikus analidsis hinnatakse nii piiramisvajadust kui ka alternatiivseid lahendusi v8rguinvesteeringu-
tele. Paindlikkus vargu vaatest koosneb suuremas osas kolmest alapunktist:

+ Reziimide ja stsenaariumite mddratlemine: tditmaks ACERi nduet hinnata vérgupiirangutest
tulenevat energiat, mida ei ole véimalik edastada. Edastamata jddva energia koguse leidmiseks
maddrame reZiimide ja stsenaariumitega kindlaks véimalikud vBrgu arengusuunad ja vorgu
tooreziimid, mis voimaldavad kvantifitseerida, kus ja millal tekivad tilekoormused ning kui suur
on piiramisvajadus.

» Vorguarvutused: teostame N-1 analiidsid kéikide stsenaariumite ja reziimide korral, et mddrata
tlekoormuste ulatus ja suurus. Tulemused annavad sisendi majanduslikule analddsile.

* Majanduslik analtls: vastavalt ACERi ndudele hinnata paindlikke lahendusi vargu laienduse
alternatiivina ning vottes arvesse nii maksumust kui ka lahenduse realiseerimise aega, hin-
dame piiramisest tulenevat kulu ning vordleme seda vajaliku investeeringu kuluga.

Esiteks on oluline mddratleda arenduskohustusega kaasnevad reziimid ja stsenaariumid. Pdrast nende
maddramist saab vastavalt stsenaariumitele ja reziimidele teha vérguarvutused. Tulemusena on voi-
malik ndha, kus tekivad potentsiaalsed Ulekoormused ning kui suur on piiramisvajadus stsenaariumite
kaupa. Tulemustest tulenevalt saab teha majandusliku arvutuse, kus hinnatakse piiramismahu mak-
sumust ning vorreldakse seda investeeringu maksumusega. Sellest tulenevalt on vaimalik kindlaks
maddrata, kas Eleringi jaoks on soodsam tootjaid piirata véi teha vajalik investeering. Lisaks voimaldab
paindlikkuse rakendamine madrata investeeringute prioriteetsust ja jdrjekorda. Tdpsemalt tuuakse
paindlikkuse hindamise tulemused vdlja 2026. aastal ilmuvas elektrivérgu arengukavas.

Stsenaariumid

Stsenaariumid kujutavad endas erinevaid vorgu arengusuundi. Tdnasel pdeval on Eesti tootmispo-
tentsiaal suurem, kui vajaminev energiahulk ning ei ole tapselt selge, kuhu vajaminev tootmisvéimsus
liitub. Seetdttu on Elering vastavalt erinevatele andmetele koostanud vérgu arengustsenaariumeid.
Erinevad stsenaariumid ldhtuvad erinevatest algallikatest ning kajastavad Eesti arengusuunda aastaks
2030 erinevalt. Stsenaariumitega pannakse paika:

« Eestis installeeritud koguvéimsuse kogus aastal 2030;
* kuidas installeeritud vdimsused paiknevad lle Eesti
» Kas areng toimub Ghtlaselt dle Eesti v6i areneb mingi Eesti piirkond
rohkem kui teised;
« millised vérgu investeeringud on 2030. aastaks tehtud.

Tdpsemalt tuuakse stsenaariumid vdlja 2026. aastal ilmuvas elektrivorgu arengukavas.
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Reziimid

ReZiimid kujutavad endast erinevaid vdimalikke vérgu todreziime. Reziimid on universaalsed iga stse-
naariumi jaoks ning iga stsenaariumi puhul arvutatakse labi kéik voimalikud reziimid. Reziimide koos-
tamisel on lahtutud erinevatest allikatest ning need on koostatud vastavalt erinevatele otstarvetele.
ReZiimid esinevad jdrgmistes kategooriates:

» pinge kontrollimise reziimid,;

* turumudeli péhised reziimid;

* tdendolised reziimid;

e 2024 reziimid ehk ekstreemreZiimid;
e 2030+ reziimid.

ReZiimid panevad paika:

» ekspordi osakaalu
» kogus ja kuhu;
» impordi osakaalu
» kogus ja kuhu;
» stsenaariumis mddratud vdimsustest tdotavate vdimsuste osakaaly;
+ piirangutunnid.

Paindlikkuse vaates on kéige olulisemad reziimides mddratud piirangutunnid, mille alusel on vaimalik
investeeringud prioriseerida ning arvutada piiramise maksumust. Piirangutunnid kujutavad antud
reziimi esinemise tdendolist tundide kogust ihe aasta jooksul ehk annavad antud reZiimi tdendosuse.

Vorguarvutused

Elering kavandab ning teostab investeeringuid tlekandevérku, pdhinedes jdrgnevatele endale seatud
eesmarkidele:

+ varustuskindluse tagamine;

+ elektrituru arengu toetamine;

+ |dbilaskevéime tagamine;

+ vOrgu vananemise peatamine;

+ todkindluse parandamine;

« efektiivsuse suurendamine;

* kadude véahendamine;

* uutele klientidele liitumise véimaldamine.

Kokkulepitud stsenaariumite ja reZiimide alusel luuakse elektrisisteemi mudelid. Mudelite alusel
teostatakse N-1 analidsid, mille eesmark on valja selgitada dlekoormatud elementide arv ning maht
(MW). Arvutuste algoritm arvestab normaalskeemil mistahes N-1 olukorda erinevate vérgureZiimide
korral. Vérgureziimid arvestavad voimalikke piirjuhtusid, et tagada I6plik arv arvutuste juhtusid, ning
I6pptulemusena eeldatakse, et kui siisteem tdidab tédkindluse nduet mistahes N-1 olukorras koikide
piirjuhtude juures, tagab see todkindluse nduded ka mistahes vorgureziimil nende piirjuhtude vahel.
Analudsi kdigus saadud andmed on majandusliku analudsi sisendiks. Tdpsemalt tuuakse vérguarvu-
tuste tulemused vdlja 2026. aastal ilmuvas elektrivdrgu arengukavas.

Majanduslik analiiiis

Majandusliku analidsi aluseks on vBrguarvutuste tulemused. Majanduslikus vaates tehakse analiils,
kus hinnatakse voérguarvutustest ilmnenud piiramismahu maksumust ning vorreldakse seda inves-
teeringu maksumusega. Mdlemaid maksumusi vaadeldakse aastakuluna. Tulemustega on véimalik
kindlaks mddrata, kas Uhiskonna jaoks on soodsam tootjaid piirata voi teha vajalik investeering.
Selline ldhenemine vdimaldab mddrata Eleringi investeeringute prioriteetsust ja jarjekorda. Tdpsemalt
tuuakse majandusliku analudsi tulemused vdlja 2026. aastal ilmuvas elektrivérgu arengukavas.
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5.5

ELEKTRIVORGU TALITLUSKINDLUS

Andmata energia all moistetakse Idpptarbija néudluse hulka (méddetuna megavatt-tundides), mida
ei saa tarnida elektrienergia piirkonnas tootmisvéimsuse vdi Uhendusvéimsuse puudujadgi tottu.
Andmata energia on oluline, kuna see peegeldab |6ppkasutaja néudlust, mida ei saa rahuldada gene-
reerimise voi thendusv8imsuse puudujddkide tottu. See moddik on hadavajalik ressursside piisavuse
ja usaldusvaarsuse maistmiseks energiasektoris. Andmata energia jdlgimine aitab tuvastada ebaefek-
tilvsust, tagades, et energiatootmisressursse kasutatakse t8husalt, ning toetab teadlikku otsuste
vastuvdtmist energiahalduse ja planeerimise 0sas.

Andmata energia energiasiisteemis on mitmel pdhjusel dlioluline:

» See aitab mdota varustuskindlust, tagades energia kdattesaadavuse siis, kui seda vajatakse.

» See kehtestab elektrienergia turul usaldusvddrsuse standardi, mis nditab, kui hdsti stisteem
suudab ndudlusele vastata.

» Rikete ajal tarnimata energia moistmine on oluline elektrisisteemi tookindluse suurendami-
seks ja klientidele tekkivate rahaliste tagajargede vahendamiseks.

» Suurvérgu tookindluse sdilitamine on planeerijate ja regulaatorite jaoks kriitilise tahtsusega, et
tagada téhus energiajaotus.

Need tegurid réhutavad dhiselt tarnimata energia olulisust energiastisteemi stabiilsuse ja téhususe
sdilitamisel.

Energiajulgeolek viitab energiaressursside katkematule kdttesaadavusele taskukohase hinnaga. See
hélmab nii energiaallikate fldsilist kattesaadavust kui ka energiainfrastruktuuri usaldusvaarsust
nende ressursside tarnimiseks vastavalt vajadusele. Energiajulgeoleku sdilitamine on tdnapdeva
kiiresti muutuvas maailmas hddavajalik majanduse toimimise ja kodanike heaolu jaoks ning riiklike
huvide ja keskkonna kaitsmiseks.

Enamik elektrienergia varustuskindluse uuringuid keskendub tarnijatele. Elektrikatkestuste arvu
vdhendamine on sageli voimalik, kuid ka vdga kulukas. Need kulud kannavad I6puks elektritarbijad.
Sektarite, piirkondade ja perioodide vahel on kahjude osas suuri erinevusi. Lisaks tekitavad elektrikat-
kestused elektri puudumise tdttu suuri tlekandekulusid, samas kui vorgurikete tdttu tekkinud kat-
kestused Ulekandekulusid ei tekita. Neid hinnanguid saab kasutada optimaalsete otsuste tegemiseks
elektrikatkestuste korral ja vBrguinvesteeringute optimeerimiseks.

Viimastel aastatel on elektrikatkestused pdlvinud palju tahelepanu. Andmata energia on energiasis-
teemide julgeoleku kontekstis dlioluline nditaja, kuna see kvantifitseerib rikete tdttu tarnimata jaanud
energia hulka, mis voib kaasa tuua olulisi rahalisi tagajdrgi ja totkatkestusi ning -hdireid.

» Sisteemirikete ajal vdivad kliendid kogeda energiakadu, mis mdjutab nende igapdevast tege-
vust ja poéhjustab probleeme ja ebamugavust.

+ Eeldatava andmata energia kontseptsioon toimib totkindluse nditajana, mis aitab hinnata
elektrienergia tootmise piisavust.

+ Andmata jadnud energia mdistmine on oluline riskijuhtimise ja regulatiivse vastavuse jaoks,
tagades, et kommunaalettevotted saavad siisteemiriketele tdhusalt reageerida.

» Kokkuvéttes on andmata energia arvutamine dlioluline, et maista energiasiisteemide finants-
maju ja tooprobleeme rikete ajal.

» Energia, mida ei edastata energiasisteemi rikete tottu, on mitmel pdhjusel oluline:

* see aitab moista sisteemi riketest tulenevaid rahalisi tagajdrgi, kuna méjutab elektritarnijate
ja klientide tulu;

* andmata energia méddab energia kogust, mida ei tarnita siisteemirikete téttu, mis on oluline
energiasisteemi tldise usaldusvddrsuse hindamiseks.

Nende tegurite moistmine on hadavajalik energiastisteemide efektiivsuse ja usaldusvdarsuse paran-
damiseks.
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Suurima andmata energiaga siindmused 2024:

e 22.01.2024 kell 19:56:13 lulitus valja 110 kV 6huliin L103 (Rakvere-Rakvere-Pdhja-Uhtna-Pussi).
Toiteta jaid Rakvere-Pohja ja Uhtna alajaamade tarbijad. Valjaltlitumise p&hjus oli faaside
juhtmeid katva jdite ja tugeva tuule koosméojust tingitud ,juhtmete tantsimine” ehk juhtme-
tevaheline lihis. Rakvere-P6hja alajaama tarbimiskoha katkestusega oli méjutatud 2783 Elekt-
rilevi klienti. Uhtna alajaama tarbimiskoha katkestusega oli méjutatud 781 Elektrilevi klienti.
Tarbimiskohtade summaarne katkestuse kestus oli 824 min ja andmata energiat oli 12,77 MWh.
Tarbijate katkestust méjutasid 2 tarbimiskohta.

» 03.04.2024 kell 15:40 lulitus valja 110 kV 6huliin L126 (Pussi-Aseri). Valjalulitumise péhjustas
faaside juhtmete omavaheline ,juhtmete tantsimine” Tarbimiskohtade summaarne katkes-
tuse kestus oli 474 min ja andmata energiat oli 42,43 MWh. Tarbijate katkestust mojutasid
5 tarbimiskohta.

« 01.06.2024 kell 19:20:24 lillitus valja 110 kV 6huliin L116 (Balti-Allika-Oru-Piissi). Véljalilitumise
pbhjustas Oru alajaama 110 kV trafo C2T &ikesest (-15 kA) purunenud L3 faasi pingepiirik. Tar-
bimiskohtade summaarne katkestuse kestus oli 358 min ja andmata energiat oli 4,64 MWh.
Tarbijate katkestust méjutasid 2 tarbimiskohta.

Suurima andmata energiaga siindmused 2025 (6 kuud):

« 03.012025 kell 23:15 liilitus vélja L033/107C (Sindi-Audru/Parnu-Jaagupi haru) piisiva liihisega,
mis pdhjustas toite katkestuse Pdrnu-Jaagupi alajaama tarbijatele. Péhjuseks lumetormi taga-
jarjel LO33 faaside juhtmete omavaheline ,tantsimine” Tarbimiskohta katkestuse kestus oli
105 min ja andmata energiat oli 3,45 MWh.

e 14.04.2025 kell 14:00 ldlitus Rapla alajaamas valja C2T 10 kV liliti, mis p&hjustas tarbijatele
toite katkestuse. Pohjuseks oli 10 kV voolutrafo rike. Tarbimiskohta katkestuse kestus oli
24 min ja andmata energiat oli 1,49 MWh.

e 28.04.2025 kell 18:56 lulitus valja Poltsamaa trafo C2T, samal ajal oli teine trafo C1T t&6st valjas,
hoolduses. Vdljaltlitumise pdhjustas automaatika kaitseseadme rike, mille tagajdrjel seade
tootas liigselt ja lulitas trafo vdlja. Kui kaitsed oleksid té6tanud digesti, poleks trafo ldliti valja
ldlitunud, vaid oleks valja lulitunud ainult kliendi 10 kV lthisega fiidri ltliti. Tarbimiskohtade
summaarne katkestuse kestus oli 62 min ja andmata energiat oli 4,93 MWh.

Vilisiihendused:

Estlink 2 on aastaid olnud todkindluse poolest liidrirollis vastavalt iga-aastasele ENTSO-E HVDC UTILI-
SATION AND AVAILABILITY STATISTICS DISTAC raportile, mis hélmab péhjamaid Soome, Rootsi, Norra,
Taani, Island ja Balti riike Eestit, Latit, Leedut. Seda infot on kajastanud ka Eleringi varustuskindluse
aruanded.

Paraku on Estlink 2-ga juhtunud viimane suur rike otseselt m&jutanud viimase aastase perioodi jooksul
tookindlust ja sellega ka elektri hinda elektriturul, kuna alalisvoolutithendus on pool aastat todst valjas
olnud.

Estlink2 kaabli valistest teguritest, vandalismist pdhjustatud vigastus:

o 2512.2024 kell 12:26 kaabli vdljalilitumine. Link tagasi t60s 18.06.2025 kell 05:03.
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6.1

ENERGIAJULGEOLEK JA KRIISIVALMIDUS

6.1.1

Geopoliitiline kontekst ja energiajulgeoleku tahtsus

Viimaste aastate geopoliitilised arengud on muutnud energiajulgeoleku (iheks Euroopa ja Eesti
strateegiliseks prioriteediks. Venemaa tdiemahuline agressioon Ukrainas on ndidanud, et energia-
stisteemid ei ole pelgalt majanduslik infrastruktuur, vaid strateegiline relv, mille kaudu on véimalik
mojutada riikide julgeolekut ja thiskondlikku stabiilsust. Ladnemere piirkonna kasvavad hibriidohud ja
sihipdrased riinnakud kriitilise taristu vastu on toonud esile vajaduse kdsitleda energiajulgeolekut kui
0sa laiemast riigikaitse raamistikust.

Huibriidkonflikti tingimustes on energiataristu muutunud heks peamiseks sihtmargiks. Toimunud
intsidendid nditavad, kui haavatavad on meretaristu thendused ja kui suur vdljakutse on selliste intsi-
dentide toimepanijaid vastutusele votta.

Balticconnectori gaasitoru kahjustumine 2023. aasta oktoobris Hiina laeva Newnew Polar Bear ankru
tottu, 2024.aasta novembris Hiina lipu all séitnud Yi Peng 3, mida kahtlustatakse ankru lohistamises,
et katkestada C-Lion1 kaabel, mis ihendab Soomet ja Saksamaad, ning Arelioni kaabel, mis Ghendab
Rootsit ja Leedut. 2024. aasta detsembris Cooki Saarte lipu all seilanud tanker Eagle S péhjustatud
kahjustused EstLink 2 elektrikaablile ja sidestisteemidele rohutab vajadust tugevamaks infrastruktuuri
kaitse ennetamiseks ja rahvusvaheliseks koostdoks. Need intsidendid nditavad geopoliitiliste ohtude
jatkumist ja tuletavad meelde vajadust regionaalselt koordineeritud ennetavate meetmete jdrele.

Samuti on Ukrainas korduvad raketi- ja droonirinnakud elektrialajaamade ja llekandeliinide vastu
pohjustanud ulatuslikke katkestusi, mille taastamine séltus varusiisteemide ja mobiilsete taastela-
henduste olemasolust.

Lisaks fuusilistele riinnakutele on sagenenud kiberriinnakud juhtimissiisteemide vastu. Ukraina elekt-
rivorgu vastu korraldatud riinnakud, nagu Industroyer ja BlackEnergy, ICS riinnak USA-s on ndidanud,
et SCADA ja OT-stisteemide kompromiteerimine v8ib halvimal juhul halvata osa riigi elektrivarustusest.

Need siindmused réhutavad vajadust mitmekihilise kaitse, regionaalse koostdd ja kiire taastamisvoime
jdrele, et tagada energiasisteemi tookindlus eskaleeruvate geopoliitiliste riskide tingimustes. Heaks
nditeks rahvusvahelisest koost6dst on 14. jaanuaril 2025 kaivitatud NATO Baltic Sentry lihiajaline ope-
ratsioon Ladnemerel eesmdrgiga tugevdada kriitilise allveetaristu kaitset. Operatsiooni raames integ-
reeriti liitlaste seirevoimed ja kasutati fregatte, mereseirelennukeid ja uusi tehnoloogiaid, sealhulgas
meredroone , et tagada taristu turvalisus ja vastupidavus. Selleks, et sdilitada olemasoleva merealuse
taristu opereerimiskindlus ja pikaajalised investeeringud Ladnemere energiataristusse, on vaja pisivat
sdjalist kohalolu Ladnemeres, et tagada nii reageerimiskiirus kui heidutus.

Energiasdltumatus ja regionaalne koostdo

Eesti ja kogu Baltikumi energiajulgeolekut on viimastel aastatel Rahvusvaheline Kaitseuuringute
Keskus (ICDS) ja teised uuringute institutsioonid p&hjalikult analtiisinud, tuues esile, kuidas energia-
sdltumatus ja regionaalne koostd on viimastel aastatel kiiresti arenenud. Kui veel enne 2022. aastat
olid Balti riigid ja Soome tugevalt seotud Vene gaasiga, siis tdnaseks ei joua turupiirkonda torustike
kaudu enam Vene pdritolu gaasi. See on toonud kaasa tdieliku strateegilise ptdrde: energiajulgeolek ei
tdhenda enam s6ltuvuse vahendamist, vaid séltumatuse kindlustamist uute Ghenduste ja alternatiiv-
sete tarnijate abil.
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Kéige olulisem muutus on toimunud gaasituru dmberkujundamisel. Balti riikide ja Soome energia-
varustust kindlustavad nudd mitmed kriitilised taristuprojektid: Poola-Leedu gaasijuhe GIPL, Eesti-
Soome gaasitihendus Balticconnector ning Klaipeda LNG-terminal Leedus. 2023. aastal lisandus sellele
ka Inkoo LNG-terminal Soomes, kus té6tab ujuv veeldatud maagaasi vastuvtuseade Exemplar. Tanu
nendele investeeringutele on piirkonnal véimalik saada gaasi otse maailmaturult, séltumata dhestki
idapoolsest tarnijast. Lati Incukalnsi maa-alune gaasihoidla mdngib seejuures keskset rolli varude ja
tarnekindluse tagamisel kogu piirkonnas.

Kuigi Vene gaasi I6ppemine Baltikumis ja Soomes suurendas energiajulgeolekut, tekitas see ka uusi
vdljakutseid. LNG turg on globaalselt vdga koéikuv, hinnad séltuvad nii Aasia kui ka Léuna-Euroopa
néudlusest ning piirkond peab vdistlema tarnete pdrast teiste ostjatega. Seetdttu ei saa energiajulge-
oleku tagamisel loota ainult LNG-le - vajalik on laiem energiaportfelli mitmekesistamine.

Oluline roll selles mitmekesistamises on biometaanil ja vesinikul. Vesinikul on potentsiaal kujuneda
strateegiliseks energiaallikaks, mis tdidab mitut eesmadrki korraga: see on puhas kitus, mis aitab
vahendada séltuvust fossiilkiitustest, ning samas ka lahendus taastuvenergia salvestamiseks ja
koormuse tasakaalustamiseks. Nii on véimalik turvaliselt integreerida elektrisiisteemi suures mahus
tuule- ja pdikeseenergiat, mille tootmine sdltub ilmastikuoludest. Lisaks loob vesiniku kasutusele-
vott vBimaluse kujundada uusi tarnesuhteid riikidega, kes ei ole seotud samasuguste geopoliitiliste
riskidega, millega Euroopa pidi arvestama Vene gaasi puhul. Uks olulisemaid samme selles suunas on
Nordic-Baltic Hydrogen Corridor (NBHC), mille eesmaérk on luua vesiniku transpordi- ja taristuiihendu-
sed Soome, Balti riikide ja Kesk-Euroopa vahel, sidudes Phja-Euroopa puhta energia ressursid Euroopa
turuga ning tagada tulevikus juurdepdds vesiniku suuremahulistele hoidlatele.

Samal ajal on elektrististeemi areng olnud sama murranguline. 2025. aasta veebruaris toimunud Balti
riikide elektrisiisteemide slnkroniseerimine Mandri-Euroopa vorkudega muutis piirkonna energi-
ajulgeoleku pildi 16plikult. Eesti, Ldti ja Leedu ei ole enam elektriliselt seotud Venemaa ja Valgevene
sisteemiga, vaid toimivad Euroopa energiaturu osana. Seda uut olukorda tuleb ka tulevikus tugevdada
ja kavandamisel on mitmed Uhendused, mida tuleb vaadata ka energiajulgeoleku seisukohast: Estlink
3 toob juurde tdiendava Ulekandevéime Eesti ja Soome vahel, Eesti-Lati neljas Ghendus suurendab
Ulekandevoiekusi Mandri-Euroopa suunas ja aitab integreerida taastuvenergia tootmist. Tulevikus
tuleb hinnata energiajulgecleku vaatest ka projekte nagu Baltic Wind Connector, mis looks meretuu-
leparke thendava uue elektrikaabli Eestija Lati ning Saksamaa vahel, suurendades oluliselt véimalusi
eksportida ja importida energiat le Ladnemere. Need algatused ei ole seotud mitte ainult Euroopa
rohepddrde eesmdrkide saavutamisega, vaid otseselt Eurocopa energiajulgeolekuga. Euroopa saab
oma soltuvust vahendada vaid pikaajalist energiapaoliitikat ellu viies ja ise energiat rohkem tootes.
Pdhjamaad ja Lddnemere piirkond oma tuuleenergia potentsiaaliga on siin vétmetdhtsusega. Selle
potentsiaali realiseerimiseks on vajalikud tugevamad energialihendused Kesk-Euroopaga. See ei ole
ainult majanduslik, vaid ka julgeolekumeede: Kesk-Euroopa suurem séltuvus Lddnemere piirkonna
energiast suurendab ka Eesti ja regiooni strateegilist tdhtsust.

Kliimapoliitika ja energiasiirde vaatenurgast réhutab ICDS, et Gleminek taastuvatele allikatele - tuule-,
pdikese- ja biogaasile - peab kdima kdsikdes varustuskindluse tagamisega. Vene gaasi kadumine on
kiirendanud vajadust arendada uusi lahendusi, sealhulgas energiatootmis- ja salvestustehnoloogiaid,
vesinikutaristut ja valisiihendusi. Need ei ole pelgalt keskkonnakisimused, vaid strateegilised valikud,
mis tugevdavad séltumatust ja vahendavad hinnakdikumiste ning geopoliitiliste riskide moju.

Kokkuvdttes on Soome ja Balti riigid vdga lihikese ajaga loonud tdiesti uue energiajulgeoleku arhitek-
tuuri. Kui varem tahendas energiaséltumatus eelkdige poliitilist eesmadrki, siis tdna on see muutunud
reaalsuseks: piirkonna energiavarustus pdhineb Euroopa koost6dl, mitmekesistel allikatel ja maail-
maturu Uhendustel. Samas nduab uue olukorra hoidmine pidevat poliitilist tahet, investeeringuid ja
regionaalset koordinatsiooni, sest energiajulgeolek ei ole kunagi l6plikult saavutatud, vaid on pidevalt
muutuva geopoliitilise ja turuolukorra peegeldus.
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6.1.3

6.1.4

Vajadus iseseisva toimepidevuse jirele

Eesti energiasiisteemi toimimine peab olema tagatud ka olukorras, kus vdlisiihendused on piiratud voi
ajutiselt katkenud. Kuigi siinkroniseerimine Mandri-Euroopa elektrivérguga ja regionaalne koostdo suu-
rendavad energiajulgeolekut, ei saa vdlistada stsenaariume, kus riigi sees tuleb tagada elektrivarustus
s6ltumatult vdlisest toetusest. Sellistes olukordades on mddrava tahtsusega kéik Eestis olemasolevad
tootmisvoimekused. Juhitavad elektrijaamad, mida saab kiiresti kdivitada, on kriitilise tdhtsusega, sest
need voimaldavad tagada stabiilse ja prognoositava elektritootmise ka siis, kui taastuvenergia tootmine
on ilmastikuolude tdttu piiratud. Samal ajal on taastuvenergiaallikad, nagu tuule- ja pdikeseenergia olu-
lised pikaajalise varustuskindluse ja sisinikuheitmete vahendamise seisukohalt, vdhendades séltuvust
imporditud kitustest. Taastuvenergia roll kriisiolukorras ei seisne tksnes tootmises, vaid ka siisteemi
mitmekesistamises, mis vdhendab Uhe tehnoloogia vdi kituse liigse domineerimisega seotud riske.
Lisaks tootmisvaimsustele on hddavajalikud energiasalvestuslahendused, mis aitavad tasakaalustada
taastuvenergia tootmise kdikumisi ja tagada kriitiliste tarbijate varustuse. Samuti tuleb tagada piisavad
kitusevarud juhitavate jaamade kditamiseks, et valtida olukorda, kus tootmisvéimekus jadb kasutamata
tarneahelate katkemise tdttu. Iseseisva toimepidevuse seisukohalt on iga megavatt oluline ning olemas-
olevate tootmisvaimsuste sdilitamine ja moderniseerimine on strateegiline prioriteet.

Siisteemi kaitse- ja taastevéimekus

Elektrististeemi taastamine pdrast ulatuslikku katkestust on keerukas ja ajamahukas protsess, mis
eeldab nii tehnilist valmisolekut kui ka strateegilist planeerimist. Taastevdimekuse keskne element
on nii elektriliinide ja alajaamade tehniline taastamine kui ka stisteemi taaskdivitamise véimekus, mis
tdhendab elektrisiisteemi kdivitamist nullist, ilma vdlise toiteallikata. Selleks kasutatakse suuremaid
elektrijaamasid v8i naabersiisteeme, mis voimaldavad jark-jargult taastada vorgu stabiilsuse. Tradit-
siooniliselt on sisteemi taaskdivitamise ressursid olnud hidrojaamad, spetsiaalsed avariielektrijaa-
mad voi baaskoormusjaamades spetsiaalselt taaskdivitamiseks kohandatud energiaplokid, kuid tha
enam uuritakse ka stisteemi toetamiseks kadivitamise protsessis akupdhiseid ja inverterlahendusi, mis
pakuvad paindlikkust ja kiiret reageerimisvimet.

Ukraina kogemus viimaste aastate relvakonfliktis on ndidanud, kui haavatav véib olla elektrisiisteem
sihipdraste riinnakute korral. Venemaa riinnakud hdvitasid voi kahjustasid mdrkimisvddrse osa Ukraina
tootmisvéimsusest, sealhulgas tuuma-, hddro- ja soojusjaamu. ZaporizZja tuumajaama kaotus
vdhendas tootmisvdimsust gigavattide vorra, lisaks hdvisid kimned koostootmisjaamad ja sajad
katlamajad. Ukraina on suutnud vargu siiski taastada ja slisteemi toimimas hoida tdnu kiirele insene-
rittole ja Euroopa vérguga siinkroniseerimisele, kuid see nditas ka selgelt, kui kriitiline on elektrivérgu
taastevdimekuste olemasolu.

Samuti on Opetlik Ibeeria poolsaare kogemus, kus Hispaania ja Portugali elektrisiisteemi ulatuslik
katkestus jattis kimned miljonid inimesed elektrita enam kui pooleks pdevaks. See halvas transpordi,
side ja makseslsteemid, tuues esile, kui s6ltuv on kogu thiskond elektrivarustusest.

Tulevikku suunatud slsteemi kaitse- ja taastevdimekus nduab strateegilist ohuhinnangut ning
reaalajas olukorrateadlikkust, et tagada susteemi kriisikindlus ja tésta kriiside tdokorralduslikku
valmisolekut. See peab olema aluseks pikaajalistele investeeringutele, mis tugevdavad siisteemi vas-
tupanuvdimet ja vdhendavad taastamisaega kriisiolukordades.

Kaitsemeetmetena tegeleme jdrjepidevalt vottes arvesse Ukraina kogemust:

« Kriitiliste alajaamade, liinide ja valisihenduste fudsilise kaitse tugevdamine peab toimuma
jdrjepidevalt, arvestades nii tehnoloogilisi arenguid kui ka geograafilisi riske.

* Vajalik on kaitsemehhanismide rakendamine sabotaazi ja sihitud riinnakute vastu

«  Kiire taastamisvdime peab olema tagatud eelplaneeritud tegevuste ja treenitud protseduuride kaudu.

« Tagatud peab olema kriitiliste komponentide (trafod, liinid, taasteseadmed) suurem varuosade
olemasolu ja logistiline kattesaadavus.

* Koostto julgeolekuasutuste, palitsei ja kaitsevdega peab olema sisteemne, et varakult enne-
tada ja leevendada véimalikke ohte.
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Riigi ootus elutdhtsa teenuse osutajatele ei saa piirduda abstraktse ndudega ,kaitske oma taristut”.
On vaja selgelt mddratleda, mille vastu tuleb kaitsta, millise ajaperioodi jooksul peab olema tagatud
toimepidevus ning kui kaua peab sisteem suutma todtada iseseisvalt ilma vdlise toetuseta. Selleks
on oluline pidev koostdo riiklike ja rahvusvaheliste struktuuridega, kriisistsenaariumide labimdngimine
ning taastamisressursside eelpasitsioneerimine.

Energiaslisteemi kaitse- ja taastev8imekuse tugevdamine eeldab valtimatult investeeringuid, millel on
moju elektri I6pphinnale. Kuid seda moju tuleb vaadelda laiemas kontekstis: kdige kallim oleks olukord,
kus elektrit ei ole ja Ghiskond seisab. Seetdttu tuleb energiajulgeoleku kulusid kdsitleda mitte pelgalt
hinnakomponendina, vaid thiskonna toimimise ja julgeoleku kindlustamise investeeringuna.
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6.2

KUBERTURVALISUS

Nagu ka varasematel aastatel, ei esinenud 2024. aastal Eleringi vorgus juhtumeid, kus kiiberrinnak
oleks p8hjustanud energia edastamise katkemise. Tegevuste planeerimisel ldhtutakse eesmadrgist
kaitsta Eesti elektri tlekandevorgu juhtimissiisteeme ning ennetada elutdhtsate teenuste katkestusi.

Riigi Infostisteemi Amet (RIA) vastutab Eestis kiiberturvalisuse strateegilise koordineerimise eest,
sealhulgas elutdhtsate teenuste osutajate kiberriskide hindamise ja maandamise suunamise eest.
Energeetikasektoris tdidab RIA rolli riskianalttside koostajana ning ndustajana, kelle ilesandeks on
aidata sektori osapooltel mdista ja hallata kiberohte, mis voivad méjutada varustuskindlust ja kriiti-
liste teenuste toimimist.

RIA 2024. aasta energeetikasektori kiiberturberiskianaliilis réhutab, et sektori varustuskindlus séltub
(iha enam digitaalsete siisteemide té6kindlusest ja vastupidavusest kiiberohtudele. Energeetikasektor,
mis hélmab elektri-, vedelkiituse-, maagaasi- ja kaugkittega varustamist, on oma olemuselt kriitiline,
kuna selle toimimine majutab otseselt teiste elutahtsate teenuste, sealhulgas side, veevarustuse ja
tervishoiu, katkematut toimimist. Elektrisiisteemi katkestus voib péhjustada doominoefekti, millel on
ulatuslik moéju kogu thiskonnale.

RIA analldsi kohaselt on Eesti energeetikasektor seni kokku puutunud peamiselt teenustékestus-
rinnakute (DDoS) ja 6ngitsustega. Samas rahvusvahelised trendid, sealhulgas lunavarariinnakute
sagenemine ja geopoliitilised pinged viitavad sellele, et kiiberohud on muutumas keerukamaks ja
sihipdrasemaks. Sektori digitaliseerimine, automatiseerimine ning elektrisisteemi dmberkorraldused
- nditeks taastuvenergia osakaalu kasv ja desiinkroniseerimine Venemaa elektrisiisteemist - toovad
kaasa uusi haavatavusi, mis suurendavad vajadust stisteemse riskijuhtimise jdrele.

RIA toob analiisis valja kuus realistlikku riskistsenaariumi, mis hélmavad nii tehnilisi rindeid kui ka
inimfaktori rolli. Nende hulgas on naiteks lunavarariinnakud, mis saavad alguse t66taja hooletusest,
tarneahelariinnakud teenusepakkujate kaudu ning vaenuliku riigi agentide vdi rahulolematute téota-
jate tegevus, mis voib viia tundliku info lekkimiseni voi sihiliku sabotaazini. Samuti juhitakse tahe-
lepanu Hiina pdritolu tehnoloogia, nagu inverterite ja energiasalvestussiisteemide potentsiaalsetele
tagaukseriskidele, mis vdivad voimaldada kaugjuurdepddsu ja siisteemide manipuleerimist.

RIA hinnangul on kiberriskide realiseerumise tdendosus Eesti kontekstis kill madal, kuid nende mdju
vOib olla markimisvddrne. Seetdttu on oluline kdsitleda kiiberturvalisust mitte ainult tehnilise riskina,
vaid ka strateegilise ohuna, mis v8ib méjutada kogu varustuskindluse tkoststeemi. Aruandes réhuta-
takse vajadust sektorilese koostdo, regulatiivse jdrelevalve ja kiberturbealase teadlikkuse tostmise
jarele, et tagada Eesti energiajulgeolek ka kiiberohtude kontekstis.>*

Elering kui elutahtsa teenuse osutaja panustab jdrjepidevalt Eesti elektrisiisteemi kiiberturvalisuse
tagamisse ja arendamisse. Selleks viiakse ellu mitmeid strateegilisi tegevusi, mis hdlmavad nii tehno-
loogilisi uuendusi kui ka organisatsioonilisi arendusi.

Uheks oluliseks suunaks on operatiivtehnoloogia (OT) siisteemide kaitse ja turvalisuse téstmine, mille
raames uuendatakse seniseid tehnilisi lahendusi. Samal ajal pdoratakse suurt tdhelepanu standardi-
seerimisele - rakendatakse rahvusvaheliselt tunnustatud ja praktikas téestatud tehnoloogilisi ning
organisatoorseid meetmeid. Kiiberturvalisuse juhtimissiisteem viiakse vastavusse nende standardi-
tega, et tagada lhtne ja téhus ldhenemine.

Reageerimisvdimekuse parandamiseks arendatakse seire- ja reageerimisprotsesse, et suurendada

kiirust ja tapsust kiberintsidentide lahendamisel. Samuti téstetakse voimekust turvandrkuste tuvas-
tamisel ja kdrvaldamisel, et ennetada véimalikke ohte enne nende realiseerumist.

54 Riigi Infostisteemi Amet. , Energeetikasektori kiiberturberiskianaliiiis’, juuni 2024.
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Elering tagab, et poéhivdrgu kiberturvalisuse eest vastutaval meeskonnal on piisavad ressursid ja
kompetentsid. To6tajate pidev areng ja koolitamine on osa igapdevasest todst, et hoida meeskonna
teadmised ajakohased ja valmis kiiresti reageerima.

Kiberturvalisuse taseme hindamiseks viiakse regulaarselt 1abi kiiberriinnakute simulatsioone, turva-
testimisi ja analutse. Nende eesmadrk on tuvastada ststeemide ndrkused ning rakendada ennetavaid
parandusmeetmeid.

Elering korraldab regulaarselt koolitusi ja seminare oma tootajatele, et tdsta teadlikkust kiberturvali-
suse valdkonnas. Nii tagatakse, et kogu organisatsioon on kursis viimaste ohtude ja t6husate kaitse-
meetmetega, mis omakorda suurendab valmisolekut ja vastupanuvéimet kiiberohtudele.

Oluline osa Eleringi kiiberturvalisuse strateegiast on koostdo - nii riigisisene kui rahvusvaheline. Teeme
tihedat koostdod partneritega, sealhulgas riigiasutuste ja teiste elutdhtsate teenuste osutajatega,
jagades teavet ohtude ja parimate praktikate kohta. Uhised 6ppused aitavad tugevdada nii Eleringi kui
ka partnerite valmisolekut ja oskusi.

13
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LISA1. EESTI ELEISTRISUSTEEMIS OLEVAD ULE 0,5 MW INSTALLEERITUD
TOOTMISVOIMSUSED

Tootmisvéimsus
Elektrijaama nimi Tootmisseadme tiiip [ (MW) 2025
seisuga

ELEKTRIJAAMAD 1225 MW

Auvere elektrijaam kondensatsiooniplokk palevkivi

Enefit elektrijaam jaaksoojust kasutav polevkivi
auruturbiin-generaator

KOOSTOOTMISJAAMAD

Péhja soojuselektrijaam koostoomis- ja generaatorgaas 77
kondensatsioonturbiinid

Tartu elektrijaam koostootmisplokk biomass
Horlzon tselluloosi ja paberi vasturdhuturbiin must leelis/biomass 39

vaheltvottudega

Imavere koostootmisjaam koostootmisplokk biomass

Mustamie koostootmisjaam koostootmisplokk biomass

Sillamie Il koostootmisjaam gaasimootor maagaas

Griine Fee Eesti AS gaasimootor maagaas

116



Kuressaare soojuse ja elektri koostootmisplokk biomass 1,8
koostootmisjaam

Jamejala koostootmisjaam/ gaasimootor maagaas 1.8
Gren Sakala

Iimatsalu biogaasijaam gaasimootor biogaas

Oisu biogaasijaam gaasimootor biogaas

Rakvere Pdikese koostootmisplokk biomass 03
koostootmisjaam

Sopi Tootsi tuulepark* tuulegeneraator tuul
___-
Aulepa tuulepark tuulegeneraator tuul
___-
Tuhavilja tuulepark tuulegeneraator tuul
___-
Aseri tuulepark tuulegeneraator tuul
___-
Viru-Nigula tuulepark tuulegeneraator tuul
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PAIKESEELEKTRIJAAMAD agregeeritult 969 MW

Maakond Tootmisvéimsus 2024 september seisuga (MW)
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LISA 2. ULEEUROOPALINE SUSTEEMI VOIMEKUSE ANALUUS, ERAA 2024

Joonis 7.1.

ERAA 2024
keskmised
piirangutundide
arvud

ENTSO-E, koostoos Eleringi ja teiste Euroopa TSO-dega, koostab igal aastal ileeuroopalise elektrisiis-
teemi véimekuse analttsi ERAA* (European Resource Adequacy Assessment). Seekord on stisteemivai-
mekuse analidsi perspektiiv kuni 2035. aastani ning tulemused sisaldavad kéigi Euroopa riikide elekt-
risisteemi véimekuse indikaatoreid aastatel 2026, 2028, 2030 ja 2035. Vastavalt ERAA metoodikale
arvutab simulatsioonimudel, millised elektrijaamad on majanduslikult jatkusuutlikud. Metoodikaga saab
ldhemalt tutvuda ENTSO-E kodulehel®®. Joonis 71 naitab tulemust, milline oleks Euroopas piirangutundide
arv, kui:

» Eesti tarbimise numbrid on vastavalt peatiikis 2.4 kirjeldatud eeldustele;

» Tootmisv@imsuste areng on agregeeritud kujul ndidatud joonisel 2.5, kuid vastavalt ERAA metoo-
dikale on lisaks turuosaliste ja riikide kliimaeesmadrkidele tehtud majandusliku jatkusuutlikkuse
analuls EVA ja eeldatud, et kahjumlikud jaamad on turult lahkunud ning juurde on lisatud inves-

teeringuid uutesse ressurssidesse.

» Pdrast majandusliku jatkusuutlikkuse analtisi on Balti riikides ja Soomes tehtud lisaks riiklikele
sisenditele jargmised otsused:

» 2026. aastal — Eestis vahendatakse 860 MW vérra (ehk 5 plokki) palevkiviplokkide voimsust,
jdttes turule 350 MW; Soomes vdhendatakse kiviste vimsust 90 MW vérra. Leedus vahenda-
takse gaasijaamade vdimsust 90 MW vérra. Soome lisatakse 2 GW vérra paindlikku tarbimist;

» 2028. aastal — vastavalt baasstsenaariumile;

» 2030. aastal — Eestisse lisatakse 820 MW varra OCGT gaasijaamasid; Soome lisatakse 330 MW
suurune gaasijaam; Leedusse lisatakse 60 MW vdrra paindlikku tarbimist;

» 2035. aastal - Leedusse lisatakse 100 MW vérra paindlikku tarbimist.

LOLE 2026 LOLE 2028 LOLE 2030 LOLE 2035

8,9 9,0

Powered by Bing Powered by Bing Powered by Bing Powered by Bing
®© Microsoft, OpenStreetMap © Microsoft, OpenStreetMap © Microsoft, OpenStreetMap © Microsoft, OpenStreetMap

55 ERAA 2024
56 https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/
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Joonis 7.2. EENS 2026 EENS 2028 EENS 2030 EENS 2035

ERAA 2024
1’4 ‘ ’
* ‘ - -

keskmised andmata
I ,‘" ,‘"
' 1,3 1,5

jédnud energia
vddrtused
Powered by Bing Powered by Bing Powered by Bing Powered by Bing
© Microsoft, OpenStreetMap © Microsoft, OpenStreetMap © Microsoft, OpenStreetMap © Microsoft, OpenStreetMap
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ERAA tulemuste pdhjal vaib jdreldada, et kuna 2026. aasta EVA tulemuste alusel 860 MW ehk 5 p6lev-
kiviplokkidest vdljub turult ning 2028. aastal on tootmisvéimsuste puudujddk, on Eestis vaja rakendada
strateegiline reserv juba 2027. aastal. Vérreldes NRAA-ga, hindab ERAA, et 2030. aastaks lisandub
920 MW turupthiseid véimsusi, mis toob Eesti LOLE varustuskindluse normi piiresse. Sellest hoolimata
lletatakse 2035. aastal jarjekordselt varustuskindluse norm. Kui need véimsused ei peaks turupshiselt
realiseeruma, siis on vaja strateegilist reservi pikendada nii kaua, kuni turg suudab varustuskindluse voi-
mekuse tagada. Praeguseks on nii Eesti turuosalised kui ka EVA andnud samasuguse signaali, et olemas-
olevas mahus pélevkivijaamasid turul ei ole méistlik hoida.
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