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1. Sissejuhatus

Kdesolev aruanne voOtab kokku Balticconnectori gaasitrassi Eesti territoriaalvetesse ja
majandusvddndisse jaava merealuse osa ehitustédde jarel labi viidud keskkonnaseire tulemused.
Seire eesmaérk oli jalgida ja dokumenteerida projekti teostamise jarel avaldunud vdimalikku mdju
merekeskkonnale ja linnustikule, vdimaldada operatiivset sekkumist ja leevendusmeetmete
kasutuselevottu ebasoovitavate keskkonnamuutuste ilmnemisel.

Seire metooliseks aluseks oli 2018. a koostatud seirekava: ,Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse
ja majandusvddndisse jadva merealuse osa ehitusjargse keskkonnaseire nduete taitmiseks" (Martin
2018).

Balticconnectori gaasitrassi ehitus joudis [0pule 2019. aasta suvel. Vastavalt seirekavale ja soltuvalt
valdkonnast tuli seiret teha kas vahetult peale to6de 10ppu, 1. ja 2. aastal peale seiretééde 16ppu, 5.
aastal peale tdédde 16ppu vOi kolme aasta jooksul téddele jargneval aastal. Kéesolev aruanne sisaldab
andmeid perioodist 2019-2024.

Seiretd6d viisid 1&bi Eesti Ornitoloogialihingu ja Tartu Ulikooli Mereinstituudi téériihmad.
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2. Veeseire
2.1. Materjal ja metoodika
Seiretdddel jargiti HELCOMi seirejuhendeid (https://helcom.fi/helcom-at-

work/publications/manuals-and-guidelines/), keskkonnaministri 03. oktoobri 2019. a maaruses nr
49 ,Proovivotumeetodid" ja veeseaduses tood nduetega ning standardite EVS-EN ISO 5667-1:2007,
EVS-EN ISO 5667-3:2012 ja EVS-ISO 5667-9:2013 nduetega. Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi
Merebioloogia osakonna labor on Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteeritud ning
akrediteerimisulatus hdlmab koiki kasutatud analliisimetoodikaid (akrediteerimistunnistus nr L179).
Akrediteerimisalal olevate metoodikatega saab tutvuda akrediteerimistunnistuse lisas. Proovivétjad
on atesteeritud ja omavad vastavaid tunnistusi.

Merevee temperatuuri, soolsuse, hapnikusisalduse, pH, hdgususe ja pCO2 mdotmiseks kasutati
CTD/STD sondi SST M90. Lahustunud orgaanilise sisiniku hulga (DOC) hindamiseks kasutati 2024.
aastal YSI fDOM sensorit ning varasematel aastatel TriOS optilist CDOM sensorit, mille maksimaalne
kasutussligavus (kaabli pikkus) oli 40m. Vee labipaistvust mdddeti Secchi ketta abil.

Hudrokeemia proove koguti Niskini batomeetritega standardsiigavustelt (1, 5, 10, 15, 20, 30, 40,
50, 60, 70, 80) ja lisaks pohjaldhedasest veekihist, kui see oli standardsiigavusest rohkem kui 4
meetrit stigavamal. Eraldi horisontidelt m&arati kdik jargnevad naitajad: PO4-P, P-lld, NO2-N, NOs-
N, NH4-N, N-{ld; metallid: Hg, Ni, Pb, Cd, Zn, Cu, Ba, Cr, As, Sn. Metallide anallis telliti Eurofinsi
laborist. Proovid toimetati Mereinstituudi ja Eurofinsi laborisse vahetult parast ekspeditsiooni.
Ammooniumlammastiku fikseerimine toimus koheselt laboris, llejaanud toitainete proovid hoiti kuni
analuldsimiseni sigavkilmas. Heljumi anallusid tehti laboris proovidele kogumisele jargneval paeval,
kiire riknemise ja suure ajamahukuse tottu tehti heljumianallilis vaid osadest - peamiselt
pohjaldhedastest proovidest.

Toitainete analllside aluseks olid vastavad rahvusvahelised ISO ja EN standardmeetodid ning
analuusid teostati ,Skalari” firma automaatanallsaatoril San**. Erandiks oli ammooniumlammastiku
analtlds, mis toimus indofenoolmeetodil spektrofotomeetrilise madramisega (Jenway 6400 kuni
aastani 2020 ja AquaMate Thermo Spektronic alates 2021.

Gaasitrassi ehitusjargse seire proovide kogumine ja veeparameetrite modtmine toimus aastatel
2020, 2021 ja 2024 vastavalt seirekavas toodud koordinaatidele (Joonis 1). Kdikides jaamades koguti
veeproove ja tehti mdotmisi korra kuus maist septembrini. Tapsed proovide kogumise kuupéevad on
toodud tabelis 1. Veekeemia (toitained ja metallide sisaldus vees) proove koguti programmi jooksul
kokku 1470.

Koik tulemused kehtivad ainult vOetud proovide kohta. Laboritulemusi ei tohi paljundada osade
kaupa, labori kirjaliku loata.
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@® \Vee- ja planktoniseire jaamad
Sugavus (m)
B > 100
I 60 - 100
[l40-60
[ ]20-40
[ J10-20
[Jo-10

Joonis 1 Veeseire ja pelaagiliste koosluste jaamad gaasitrassil.
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Tabel 1 Vee- ja pelaagiliste parameetrite proovivotu kuupdevad koos tehtud mootmiste ja
kogutud proovide arvuga.

CTD Futoplankton | Hagusus | Toitainet DOC
profiilide, ija e e ja (fbOM
labipaistvus | zooplanktoni | proovide | metallide ja
e ja klorofiill | proovide arv arv proovide CDOM)
a proovide proovid arv profiilid
arv e arv
26.05.2020 6 6 6 12 98 6
10.06.2020 6 6 6 11 98 6
27.07.2020 6 6 6 12 98
26.08.2020 6 6 6 12 98 6
25.09.2020 6 6 6 12 98 6
23.05.2021 6 6 10 98 6
17.06.2021 6 6 11 98 6
07.07.2021 6 6 12 98 6
05.08.2021 6 6 12 98
27.09.2021 6 6 12 98 6
20.05.2024 6 6 12 98
17.06.2024 6 6 12 98 6
03.07.2024 6 6 12 98
29.08.2024 6 6 12 98 6
18.09.2024 6 6 10 98 6
Kokku 90 30 174 1470 72

2.2. Veeseire tulemused

Vee temperatuur pinnakihis oli vahemikus 7,4 - 22,1°C, termokliini all mdddetud minimaalne
temperatuur oli 2,5°C. Kuna mddtmised jaid kdikidel aastatel perioodi mai-september, siis esines
kdikidel mdotmiskordadel termokliin (Joonis 2). Kdige jahedam oli pinnakihi vesi 2021. aasta mais.
Maksimaalne termokliini siigavus (40 m) moodeti 2024. aasta augustis. Halokliini algus jai
gaasitrassil enamasti rohkem kui 60 meetri siigavusele, kuigi vahel registreeriti soolsuse hippekihi
algus ka juba 55 m siigavusel. Ulemistes veekihtides jai soolsus vahemikku 5,3 - 6,9 psu,
maksimaalne soolsus sligavaima jaama poOhjaldahedases kihis oli 10,9 psu. Hapnikusisaldus
sligavaima jaama BCV4 pdhjalédhedases kihis oli enamasti nullildhedane. Kdige parem oli olukord
2020. aastal, kui hapnikukontsentratsioon 80m siligavusel oli enamasti 0,5 mg/I, kdrgeim néait 3,8
mg/l moddeti 27. juulil 2020. 2021. ja 2024. aasta septembris algas anoksiline veekiht juba 60m
sliigavusel.

Heljumi ja hdgususe mddtmise kokkuvotvad tulemused on toodud tabelis 2. Heljumi proove koguti
vaid kahest pdhjale kdige lahemast horisondist. Kuigi tabelis on esindatud siigavused 5 meetrist kuni
80 meetrini, on heljumi andmed igas toodud sligavuses vaid Uhest kuni kolmest jaamast. Paari tksiku
erandiga jaid heljumi keskmised sisaldused vahemikku 5,5 kuni 22 mg/l. Suurimad heljumi naidud:
171 mg/l 26.05.2020 jaamas BCV5 ja 525 mg/l 26.08.2020 jaamas BCV2, on pdhjustatud
toendoliselt proovivotuvahendiga pdhjamuda puutega ja sellest tulnud proovi saastumisega, samal
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ajal samas jaamas héagususe sensor pdhjaldhedastes kihtides oluliselt kdrgemaid tulemusi ei
moodtnud. 29.08.2024 jaamas BCV2 mdddetud kdrgem heljumi vaartus (125 mg/l) langes kokku ka
CTD hagususe anduri kdorgema naiduga sellel ja kdrgemal horisondil (65,3 NTU) ja tdenaoliselt oli
tegemist tdesti suurenenud heljumi hulgaga selle jaama pohjakihis. Ehitusjdrgse seire kaigus
moddetud hdgususe ja heljumi ndidud oli aegajalt isegi kbrgemad kui gaasitrassi ehituse ajal
moddetud néidud, Uksikud kdrged tulemused on enamasti pdhjustatud kas ItGhiajalistest looduslikest
protsessidest (tormid, planktoni vohamine) voi proovivotul toimunud saastumisest.

Temperatuur Soolsus
30,0 13,0
11,0
20,0 )
© 2 90 //
10,0 70 /
0,0 5,0
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Slgavus, m Sldgavus, m
Hapnikusisaldus co,
15,0 4
ol 10’0 7 3 /
an oo 2
E 50 = _—/_/
0,0 0
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Sligavus, m Slgavus, m

Joonis 2 Temperatuuri, soolsuse, hapnikusisalduse ja anorgaanilise siisinikusisalduse
miinimumid, keskmised ja maksimumid siigavuste kaupa aastatel 2020, 2021 ja 2024.

70,0

60,0

Heljum, mg/l
w I ;
=) =3 =S
=) =) =)

)
e
o

10,0

0,0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

o= \yerage —8—BCYV1 —8—BCV2 —8—BCVY3 —8—BCV4 —8—BCV5 —8—BCVE

Joonis 3 Pohjaldhedastes kihtides maaratud holjumi aasta keskmised jaama kaupa ning
koikide jaamade keskmine.

TEERERUNEE]  skepasT[SPuHKiM - g AS MAVES

8/ 84



Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

Tabel 2 Laboris mdaratud holjumi ja CTD-ga madaratud hdagususe kokkuvotvad tulemused
pohjaldhedastes kihtides erinevatel aasatel.

Aasta Jaam Siigavus Holjum mg/I Hagusus NTU
miinimum keskmine maksimum miinimum keskmine maksimum

2020 BCV1 5 1,3 5,5 10,0 0,6 1,0 1,6
2020 BCV1 10 1,7 6,8 10,0 0,4 0,9 3,0
2020 BCV2 30 0,8 7,2 13,3 0,1 0,3 0,6
2020 BCV2 40 0,2 117,3 525,0 0,1 0,3 1,9
2020 BCV3 ja 50 1,0 5,2 10,5 0,0 0,2 0,4
BCV6
2020 BCV3, 60 0,2 5,9 14,8 0,0 0,4 0,9
BCVS,
BCV6
2020 BCV5 65 2,4 40,4 171,0 0,0 0,5 1,0
2020 BCV4 70 1,7 6,3 10,0 0,2 0,6 1,1
2020 BCV4 80 5,5 10,2 14,0 1,6 4,5 11,3
2021 BCV1 5 8,0 12,7 26,0 0,5 0,8 1,8
2021 BCV1 10 6,0 9,5 13,0 0,2 0,6 1,5
2021 BCV2 30 6,0 9,4 12,0 0,0 0,2 0,4
2021 BCV2 40 7,0 22,3 63,0 0,0 0,3 3,8
2021 BCV3 ja 50 7,3 12,0 14,0 0,0 0,1 0,4
BCV6
2021 BCV3, 60 6,0 13,8 25,0 0,0 1,2 11,8
BCVS5,
BCV6
2021 BCV5 65 10,0 13,5 18,5 0,1 0,7 3,3
2021 BCV4 70 11,0 14,4 21,0 0,2 0,7 1,9
2021 BCV4 80 6,3 16,8 21,5 0,7 1,5 2,4
2024 BCV1 5 5,5 8,9 13,0 0,6 4,2 6,8
2024 BCV1 10 3,8 6,4 9,5 0,2 3,9 6,7
2024 BCV2 30 2,7 11,2 19,5 0,1 3,5 6,1
2024 BCV2 40 4,5 17,3 125,0 0,2 6,0 65,3
2024 BCV3 ja 50 2,2 5,9 9,5 0,2 3,5 5,8
BCV6
2024 BCV3, 60 1,5 7,0 27,0 0,3 3,8 6,3
BCVS,
BCV6
2024 BCV5 65 4,5 6,0 7,7 0,3 0,3 0,3
2024 BCV4 70 5,5 9,1 12,0 0,5 4,7 8,8
2024 BCV4 80 6,5 10,0 12,6 2,2 6,6 9,7
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Orgaanilise sisiniku sisaldust vees mdddeti kollase aine (CDOM) optilise anduriga. Tulemused on
toodud tabelis 3.2020. ja 2021. aastal toimusid mddtmised sama sensoriga, kui gaasitrassi ehituse
eelsel ja ehitusaegsel seirel, 2024. aastal toimusid mddtmised teise tootja sensoriga, mille tulemused
on esitatud suhtelisel skaalal. 2020. ja 2021. aastal oli CDOM sisaldus ja jaotus veesambas vaga
sarnane kahele eelnevale aastale ehk ehituse eelsele ja ehituseaegsele ajale. 2024. aastal toimusid
mootmised kogu veesamba ulatuses, varasematel aastatel nahtav orgaanilise sisiniku
kontsentratsiooni langus siigavuse suurenedes oli Glemises 40 m kihis pé6érdunud vastupidiseks.
Sligavamatest kihtidest varasematest aastatest andmed puuduvad.

Tabel 3 Lahustunud orgaanilise siisiniku mootmiste tulemused.

Aasta siigavus CDOM mg/I

Miinimum  keskmine maksimum
2020 1 21,0 24,7 33,0
2020 5 21,8 25,4 31,1
2020 10 20,0 25,0 30,5
2020 15 21,9 25,3 31,5
2020 20 21,4 24,1 29,6
2020 30 17,8 21,6 27,1
2020 40 12,1 16,9 19,7
2021 1 14,0 24,3 38,1
2021 5 14,4 25,2 38,0
2021 10 13,3 25,2 41,7
2021 15 13,8 24,1 34,9
2021 20 13,2 23,0 32,3
2024 1 2,4 10,0 16,1
2024 5 6,0 10,4 15,1
2024 10 6,9 10,6 14,6
2024 15 6,9 10,8 14,3
2024 20 5,9 11,0 15,2
2024 30 5,4 11,8 18,9
2024 40 9,4 12,4 16,4
2024 50 8,6 12,6 15,5
2024 59 8,2 8,2 8,2
2024 60 9,2 12,4 14,5
2024 65 11,5 12,1 12,6
2024 70 11,0 12,4 13,2
2024 80 11,5 11,5 11,5

Joonisel 4 on &ra toodud toitainete vaartused sligavaimas jaamas BCV4 pdhjaldhedases kihis aastatel
2018-2024. Sarnane kontsentratsioonide kdikumine aprillist juunini on nahtav ka seirejaamade
pohjalahedases kihis (Soome lahes 19, F3 Ladnemere pdhjaosa H1, 23, sligavus 67-95 m), mis
asuvad Balticconnectori lahedal ja on BCV4-ga vorreldava stigavusega. 2020. a oli registreeritud
kdige suurem NOx kontsentratsioon, mis Uletas 1 umol/L vorra kdige kdrgemad seirejaamades
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samadel aastatel méddetud (8,51 F3 16.07.2020 ning 9,48 BCV4 27.07.2024). Tegemist on siiski
pigem loomuliku sesoonse muutusega mitte gaasitrassi ehitusest tingitud nahtusega.

ﬁ TARTU ULIKOOL

Eesti mereinstituut SKEPAST [ &] PUHKIM A AS MAVES

11/ 84



Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

40,0
e Nuld, BCV4 pohi

35,0 Nuld, seirejaamade pohi
30,0 >

25,0 ol L .

® [ ] [ ] ™
[ ]

L ]

Nild, umol/L

10,0
22,0917 04.0219 18.06.20 31.10.21  15.03.23 27.07.24  09.12.25

10,0
9.0 b ® NOx, BCV4 pohi
8,0 NOX, seirejaamade pé&hi
7,0
6,0 °
5,0
4,0 °
3,0
2,0 »
1,0
0,0 [ S Y ) & [Oiae ) <y
22.09.17 04.02.18 18.06.20 31.10.21 15.03.23 27.07.24 09.12.25

NOx, umol/L

7,0

Pild, umol/L
-
e
-
&
[ J
°

£ [

»h
[=]

10 @ Plld, BCV4 pohi

Plld, seirejaamade pohi
0,0

22.08.17 04.02.19 18.06.20 31.10.21 15.03.23 27.07.24 08.12.25

Joonis 4 Pohjalahedastes kihtides (80m) maadratud Pug, Nuig, NOx kontsentratsioonid
jaamas BCV4 ning vorreldavates Soome lahe (19, F3) Lianemere pdohjaosa (H1, 23)
seirejaamades.
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Raskmetalle koguti ja maarati aastatel 2020, 2021 ja 2024 kokku 735 veeproovist. Maaramispiirid
erinesid mddtmisseeriates. Madalama maéaramispiiriga anallitsid tehti 2024. aastal ja osadel 2021.
aastal kogutud proovidel. Metallide sisalduse analiilsitulemused on kokkuvétlikult esitatud tabelis 4.
Tina sisaldus ei Gletanud Uheski proovis méaaramispiiri. Vaid mones Uksikus proovis leiti m&aramispiiri
vaga vahe [(letavates kontsentratsioonides ka elavhobedat, kaadmiumit ning kroomi.
Baariumisisaldus oli (le maaramispiiri kdigis proovides, kuid tulemused olid vaga stabiilselt keskmise
vaartuse 19 ug/l ldhedal. Samuti olid ka arseeni, plii, nikli ja vase moddetud vaartuste keskmised
vaga maaramispiiri ldahedased.

Monedes lksikutes proovides esines ka suuri voi vaga suuri kontsentratsioone: plii 5.08.2021 jaamas
BCV5 ja sligavusel 40m - 9,4 ug/l, tsingi kontsentratsioon oli kdrgeim 17.06.2021 jaamas BCV3
stigavusel 30m - 650 pg/l. Tsingi vaga korge kontsentratsioon selles proovis ei pruugi olla viga voi
juhus, sest kdrgeid (84-110 pg/l) kontsentratsioone moddeti veel 11-s samal paeval kogutud proovis
ka teistes jaamades ja siligavustes. Sarnaselt tsingile 17.06.2021 oli vase keskmisest kdrgem
kontsentratsioon sama aasta 7. juuli kdigis proovides. Vase kontsentratsioonid jdid 7.07.2021
vahemikku 6,2-13 g/l ja keskmine oli 8,2 ug/l. Samal ajal oli kdigi Glejaanud proovide, mille vase
kontsentratsioon Uletas mddramispiiri, keskmine ainult 0,7 pg/l. Mdddetud kdrged vase ja tsingi
naitude pdhjused ei ole tdendoliselt seotud gaasitoru ehitusega, kuid vdga voimalik, et tegemist vdis
olla mdne muu inimtegevusest tuleva pdohjusega.

Tabel 4 Kokkuvottev tabel metallide kontsentratsioonidest vees. Ara on toodud 735 proovi
moodetud miinimumid, maksimumid ja keskmised kontsentratsioonid maaramispiiri
tiletanud proovides (ug/l).

As Ba Pb Cr Hg Cd Ni Sn (o]1] 4
Madaramispiir <1,0 <0,1 <0,5 <0,02 <0,03 <0,2 <0,2 <0,5 <1,0
2021 ja 2024
Madaramispiir <0,5 <3,0 <0,1 <0,2 <1,0 <1,0 <3,0 <5,0
2020 ja 2021
Miinimum 0,53 15 0,1 0,5 0,021 0,21 0,2 0 0,5 1
Maksimum 1,6 29 9,4 7,1 0,05 0,32 5,5 0 13 650
Keskmine 0,9 19,2 0,8 1,4 0,0 0,3 0,8 1,8 15,9
madramispiiri
uletanud
proovides
Madramispiirist 466 735 52 12 17 5 438 0 331 185
kdorgema
vaartusega

proovide arv
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3. Ohtlikud ained merepohja setetest

Ohtlike ainete setteproovid koguti van Veen tllpi pohjaammutajaga savika sette llemisest 5 cm
kihist. Vajaliku koguse proovi saamiseks vOeti mdnest jaamast mitu osaproovi roostevabasse
metallndusse ja segati kokku. Sette ndutav kogus oli minimaalselt 2 liitrit, kivid ja suuremad
taimeosad korjati proovist vélja. Kivise pdhja tottu ei saadud jaamast BCO11 piisavat kogust proovi
kdikide noutud ainete analllsiks. Péarast kogumist anti materjal koheselt ({le Eesti
Keskkonnauuringute Keskusele, kus toimus proovide anallilis ja osade parameetrite osas edasi
saatmine GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH laborisse Saksamaale.

Jaamade asukohad on toodud joonisel 5. Proovid koguti 30. oktoobril ja 8. novembril 2019. aastal.
Proovides maéarati kokku ligi 200 erineva aine voi aineteriihma kontsentratsioon, valdavalt jaid
kontsentratsioonid alla maaramispiiri. Tabelites 5 ja 6 on toodud ara tulemused 19 naitaja kohta,
mis Uletasid mdaramispiiri vdhemalt pooltes analllsitud proovides. Anallitiside protokollid koos
koikide tulemustega kattesaadavad keskkonnaseire andmebaasis KESE.

@® Ohtlikud ained settes

Suigavus (m)
B > 100
[ 60 - 100
[la0-60
[ ]20-40
[J10-20
[Jo-10

Joonis 5 2019. aasta siigisel kogutud setteproovide punktide asukohad gaasitrassi suhtes.
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Tabel 5 Ohtlike ainete kontsentratsioonid pohjasettes jaamades BCO1 - BCOS8.

Nditaja Uhik BCO1 BCO2 BCO3 BCO4 BCO5 BCO6 BCO7 BCOS8
Atsenafteen Hg/kgKA 5,0 <5 6,8 42 130 57 35 23
Benso(a)antratseen Hg/kgKA <5 5,0 17 16 31 46 43 <5
Benso(a)piireen Hg/kgKA <5 5,0 21 25 68 160 96 7,8
Benso(g,h,i)periileen pg/kgkKA <5 13 24 40 160 340 220 15
Elavhobe (Hg) mg/kgkA  0,0066 0,019 0,024 0,044 0,082 0,12 0,17 0,018
Fenantreen Hg/kgKA <5 5,0 8,6 15 58 39 20 <5
Fluoranteen Hg/kgKA <5 36 93 35 110 140 120 9,3
Fluoreen Hg/kgKA <5 16 5,0 14 39 20 16 <5
Fosfor (P) mg/kgKA 470 550 550 820 870 880 720 560
Indeno(1,2,3- Mg/kgKA <5 15 36 56 140 430 260 6,0
cd)piireen
Kaadmium (Cd) mg/kgKA 0,11 0,12 0,14 0,30 0,89 1,6 0,43 0,20
Kriiseen Hg/kgKA <5 14 30 44 78 120 83 6,3
Naftaleen Mg/kgKA <5 13 7,5 65 120 58 22 14
Plii (Pb) mg/kgKA 7,7 6,7 9,1 20 34 48 25 11
Polutsiikliliste Mg/kgKA 5,0 190 400 520 1400 2400 1600 120
aromaatsete
siisivesinike summa
(EPA 16 PAH-i)

Piireen Mg/kgKA <5 13 29 42 100 130 130 11
Tributiiiiltina-katioon g/kgKA <1 <1 <1 14 42 140 5,9 9,6
(TBT)

PCDD/DF (I-TE ng/kgKA 0,9 0,11 0,29 6,5 13 6,4 0,2
(NATO/CCMS)

summa

PCDD/DF ng/kgKA 0,563 0,111 0,262 5,16 11,1 5,16 0,185
(TE(WHO2005)

summa
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Tabel 6 Ohtlike ainete kontsentratsioonid pohjasettes jaamades BCO9 - BCO16.

Naitaja

Atsenafteen Hg/kgkK <5 27 <5 12 8,0 5,0 5,3
A

Benso(a)antratse ug/kgkK <5 14 <5 110 <5 <5 <5

en A

Benso(a)piireen Hg/kgk <5 33 <5 190 <5 <5 <5
A

Benso(g, h,i)periul pg/kgK <5 23 <5 300 <5 <5 <5

een A

Elavhobe (Hg) mg/kg 0,02 0,024 0,013 <0,00 0,043 0,009 0,007 <0,00
KA 1 5 5 6 5

Fenantreen Hg/kgkK 7,4 13 <5 86 5,0 <5 <5
A

Fluoranteen Hg/kgkK <5 39 <5 370 <5 <5 <5
A

Fluoreen Hg/kgK <5 5,0 <5 39 <5 <5 <5
A

Fosfor (P) mg/kg 680 670 430 250 660 1100 1200 880
KA

Indeno(1,2,3- Hg/kgK <5 18 <5 280 <5 <5 <5

cd)piireen A

Kaadmium (Cd) mg/kg o,18 10,18 0,089 0,016 0,30 0,059 0,068 0,027
KA

Kriiseen Hug/kgK <5 25 <5 280 <5 <5 <5
A

Naftaleen Hg/kgK 15 16 <5 13 5,0 6,6 12
A

Plii (Pb) mg/kg 11 12 4,7 2,2 16 4,8 4,8 2,7
KA

Polutsiikliliste pg/kgK 28 330 - 2300 27 12 24

aromaatsete A

siisivesinike
summa (EPA 16

PAH-i)

Piireen Hug/kgK 5,1 31 <5 230 <5 <5 6,5
A

Tributiiiiltina- Hg/kgK 22 <1 3,2 1,4 <1 <1

katioon (TBT) A

PCDD/DF (I-TE ng/kgk 0,13 1,4 0,035 0,12

(NATO/CCMS) A

summa

PCDD/DF ng/kgKk 0,12 1,42 0,035 0,107

(TE(WHO2005) A 6

summa
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4. Pelaagilised kooslused

Merevee klorofiilli a ja fUtoplanktoni proove koguti pindmisest veekihist kolmelt horisondilt (1, 5 ja
10 m). Erinevatelt horisontidelt voetud proovid Uhtlustati enne anallisi, valades need vordsetes
osades kokku. Kogu anallisimetoodika jargib HELCOM-i juhendit (https://helcom.fi/action-
areas/monitoring-and-assessment/monitoring-guidelines/combine-manual/, Annex C4 ja C6) ning
sellest lahtuvaid mereinstituudi sisejuhendeid KJ I/19 ja KJ I/1. Seiretoode kaigus moddeti klorofilli
a sisaldust ning maarati flitoplanktoni liigiline koosseis, arvukus ja biomass. Perioodil 2020-2024
analudsiti kokku 90 klorofilli a ja 30 futoplanktoni proovi. Fiitoplanktoni arvukust ja biomassi maarati
vaid 2020. aastal. Vordlusmaterjalina kasutati 1dhipiirkonnas paiknevatest riikliku merekeskkonna
seire jaamadest (19, 23 ja H1) ning reisiparvlaevalt ,Baltic Queen" ferrybox-iga kogutud andmeid
jaamast TS13. Eeltoodud sagedus ja seireala ruumiline ulatus on piisav, et saada (levaade
fitoplanktoni kooslustest ja nende diinaamikast kogu vegetatsiooniperioodi jooksul.

Klorofilli a maksimumid (9,4-12,3 ug I-1) maarati koigis Balticconnectori veeseire jaamades ning
jaamas TS13 sinivetikate intensiivse ditsengu ajal 2024. aasta juuni teisel poolel ja juuli alguses
(Tabel 7, Joonis 1). Avamereseire jaamades registreeriti maksimumid 2021. aasta juuni I0pus ja
2024. aasta juuni alguses. Erinevus tuleneb erinevast proovivotuajast. Kuna vetikaditsengute
kestvus on tavaliselt 2-3 nadalat, siis pikema ajasammuga ei pruugi neid suveperioodil lildse tabada.
Eraldi on vélja arvutatud ka koigi jaamade klorofilli a keskmised ja mediaansisaldused. Kui jaama
keskmine on mediaanist oluliselt suurem, siis on selles piirkonnas esinenud lokaalseid
vetikaditsenguid. Mediaankontsentratsioonide jargi on pindmise kihi merevee kloroftlli a sisaldused
suuremad Soome lahe keskossa jadvates jaamades BCV4-BCV6.

Tabel 7 Merevee klorofiilli a keskmised ja mediaankontsentratsioonid (pg I1-1) ning
perioodi 2020-2024 maksimumid juunist septembrini Balticconnectori trassil paiknevates
jaamades ja lahipiirkonna pikaajalise seire jaamades.

Jaam keskmine mediaan maksimum maksimumi kpv.
BCV1 4,0 3,4 11,2 03.07.2024
BCV2 4,4 4,3 10,2 03.07.2024
BCV3 4,9 4,7 12,3 03.07.2024
BCV4 5,2 5,0 9,4 03.07.2024
BCV5 5,6 5,0 10,7 17.06.2024
BCV6 51 4,8 8,7 03.07.2024
19 4,5 3,8 6,9 09.06.2024
23 4,1 3,8 7,5 30.06.2021
H1 4,2 3,8 7,7 30.06.2021
TS13 4,4 3,0 11,5 19.06.2024

Vordluses teiste avamereseirejaamadega ja ferrybox-jaamaga TS13 ei eristu Balticconnectori
jaamade klorofiilli a dinaamikas kindlat mustrit. Korvalekalded on seletatavad nihkega
proovivotuaegades ja hidroloogiliste nahtustega, néiteks slivavee kergete ehk apvellingute
esinemisega ranniku lahedal.
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Joonis 6 Merevee klorofiilli a kontsentratsioonide (pug I'') dilnaamika Balticconnectori
trassil paiknevates jaamades ja lahipiirkonna pikaajalise seire jaamades 2020-2024 maist
septembrini.

Fltoplanktoni biomass ja koosluste struktuur maarati 2020. aasta maist septembrini. Biomassi
maksimumid leiti jaamades BCV5 ja BCV6 mai I0pus ja juuni alguses (1,07-1,25 mg I-1). Mais
domineeris flitoplanktonis autotroofne ripsloom Mesodinium rubrum, mille esinemine on tavaline
parast kevadist maksimumi. Juunis kasvas Soome lahes keskosas (BCV3- BCV6) niitja sinivetika
Aphanizomenon flosaquae osatahtsus, kuid intensiivsele sinivetikaditsengule vastavaid biomasse
2020. aasta suvel ei registreeritud. Kui mais ja juunis arvutati kdigi jaamade biomassi keskmiseks
vastavalt 0,80 ja 0,83 mg I-1, siis juulist septembrini varieerus see naitaja vahemikus 0,34-0,46 mg
I-1. Septembris kasvas taas liigi M. rubrum osakaal proovides.

Koosluste struktuuri ja biomassi jaamadevahelisi erinevusi wuuriti mitteparameetrilise
ordinatsioonimeetodiga (non-metric MDS; Clarke jt., 2014). Selgelt eristusid mai ja juuni, kui
Uleminekukuud filtoplanktoni kevadaspektilt suvisele (joonis 3.2). Suurim varieeruvus koosluse
struktuuris ja biomassis leiti juulis. Jaamadest lahknes teistest Eesti rannikupoolne madalaveeline
jaam BCV1, kus maist juulini maarati oluliselt vdaiksemad merevee klorofiilli a sisaldused ning juunis
ja juulis ka vaiksem fltoplanktoni biomass. Juunis oli see seletatav slivavee kerkega Eesti ranniku
ldhedal, kui jaamas BCV1 registreeriti ka monevdrra madalam veetemperatuur ning suurem soolsus
ja merevee labipaistvus. Slivavee kerke tagajdrjel kantakse pealmine soojenenud veekiht koos
planktoniga avamerele ja asemele tuleb kilm ning toitaineterikas siigavamate kihtide vesi. Soome
lahe Idunarannikul pdhjustavad apvellingut idakaare tuuled - just selline ilmamuster valitses 2020.
aasta mai I6pus ja juuni alguses.

Seega vOib vadita, et erinevused biomassis ja koosluste struktuuris on enamasti tingitud sesoonsusest
ja fltoplanktoni ebalihtlasest horisontaalsest jaotumusest vOi hudrofiilsikalistest tingimustest
(apvelling) ning merepdhja joonobjektid pindmist veekihti otseselt ei mdjuta. Pohja-Idunasuunalisi
erinevusi Soome lahes suunab lisaks keskmine hoovuste liikumise muster (Joonis 3.3). Varasematele
uuringutele tuginedes vOib 6elda, et pdhja-ldunasuunaline komponent on koosluste struktuuri
muutustes tugevam kui ida-laanesuunaline ehk piki lahe telge kulgev (Jaanus jt., 2017). 2020. aasta
andmete pohjal eristusid teistest selgelt jaamad BCV1 ja BCV2, lahe keskosa sligavamate jaamade
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(BCV3-BCV6) vahel olid erinevused koosluste struktuuris ja fltoplanktoni biomassis pigem
juhuslikku laadi.

Non-metric MDS

[Resemblance: S17 Bray-Curtis similarity |
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Joonis 7 Fiitoplanktoni koosluste struktuuri erinevus Balticconnectori trassil paiknevate
jaamade ja proovivotukordade vahel aastal 2020. Number jaama nime jarel tahistab
proovivotukuud maist septembrini.

[ 5-10cms? i

Joonis 8 Skemaatiline keskmine pinnaldhedaste hoovuste (cm s™!) liikumissuund ja
tugevus Soome lahes (Andrejev jt., 2004).

Mesozooplanktoni uurimisel lahtuti Merebioloogia osakonna Kvaliteedikdsiraamatu sisejuhendist KJ
I/2. Meetod on akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt (registreerimisnumber L179) ja
jargib HELCOM COMBINE programmi metoodikat. Mesozooplanktoni proovid koguti samadel
paevadel koos muude veeseire proovidega. Ehitusaegse seire kaigus kokku viiel korral 30 proovi.
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Proovid koguti kvantitatiivse Juday tllpi planktonivorgu vertikaalsete tdommetega pdhjast pinnani.
VOrgu suudmeava pindala oli 0,1 m2, filtreeriva osa tihedus 0,1 mm. Proovid fikseeriti formaliiniga
ja analltusiti laboris mikroskoobi all. Zooplanktoni arvukus on toodud isendite hulgana ja biomass
margkaalu milligrammides kuupmeetri merevee kohta (is m-3; mg m-3).

Zooplanktoni liigilise koosseisu kvalitatiivseks maaramiseks ja suuremootmeliste, reeglina
vahearvukate organismide (naiteks Cercopagis pengoi, Leptodora kindti) ning voéimalike vdorliikide
isendite loendamiseks vaadati labi kogu proov. Liigini mdarati enamik vesikirbuliste ja aerjalgsete
isendeid (viimaste puhul eraldi arengustaadiumid ja isased ning emased isendid). Keriloomade
esindajad on reeglina maaratud perekonnani, meroplankton - pohjaloomade pelaagilised vastsed -
aga uldjuhul seltsi voi klassini (Bivalvia, Gastropoda, Polychaeta, Decapoda).

Keskkonnaseisundi hindamisel on lisaks mesozooplanktoni liigilisele koosseisule, arvukusele ja
biomassile kasutatud ka HELCOMi poolt soovitatud toiduahela struktuuri MSTS (Mean Size and Total
Stock) indeksit. MSTS indeks Ghendab omavahel zooplanktoni koosluse struktuuri (isendi keskmise
kaalu alusel) ja hulga (arvukuse voi biomassi alusel). Zooplanktoni isendi keskmine individuaalne
kaal kujutab endast zooplanktoni koguarvukuse ja kogubiomassi suhet. Soome lahe MSTS hea
keskkonnaseisundi kriteeriumid on isendi keskmine kaal véhemalt 8,6 ug ja kogubiomass vahemalt
125 mg m-3.

Mesozooplanktoni analllsitulemused on toodud tabelites 8 ja 9. Zooplanktoni liigiline koosseis,
arvukus ja biomass olid Soome lahe keskosa suvisele kooslusele iseloomulikud. Zooplanktoni
biomass ehitustbdde jarel, gaasitrassi ehitustédde piirkonnas 371 mg m-3, kuid isendi keskmine kaal
vaid 4,1 yg. Samasugune olukord, kus zooplanktoni biomass oli hea keskkonnaseisundi kriteeriumi
taitmiseks piisavalt korge, kuid keskmine kaal mitte, oli ka igas jaamas eraldi arvutatuna. Kdigist 30
proovist Uletas hea keskkonnaseisundi lavendi vaid 10.06.2020. jaamast BCV6 kogutud proov.
Samasugune HKS kriteeriumi keskmise kaalu kriteeriumile mittevastav on zooplanktoni MSTS
indikaatori tulemused olnud Soome lahes riikliku seire andmetel juba pikemat aega ja
Balticconnectori ehituse eel, ajal ja jarel kogutud zooplanktoni proovid peegeldavad samuti Soome
lahe mesozooplanktoni ldist seisu ja ei ole seotud gaasitrassiga. Uhtegi piirkonna jaoks uut v&drliiki
mesozooplanktoni proovides samuti ei tuvastatud.

Tabel 8 Zooplanktoni arvukus ja biomass, ning isendi keskmine kaal kuues jaamas ning
koigi jaamade keskmine.

Arvukus ind/m3 Biomass mg/m3 Isendi keskmine
kaal pg
BCV1 302307 814 3,1
BCV2 97172 308 3,6
BCV3 61025 219 3,9
BCV4 56237 218 5,0
BCV5 85750 327 4,4
BCV6 95004 337 4,5
Keskmine 116249 371 4,1
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Tabel 9 Koikide mesozooplantoni proovide liigiline koosseis ja keskmine arvukuse ning
biomass, voorliigid on toodud allajoonituna.

Keskmine arvukus ind/m?3

Keskmine biomass mg/m3

Acartia bifilosa 4892 44
Aurelia aurita 0 0
Amphibalanus improvisus 1376 7
vastsed

Bivalvia larvae 1165 6
Bosmina coregoni 955 7
Centropages hamatus 177 2
Cercopagis pengoi 21 2
Chydorus sphaericus 26 0
Cyclopidae 83 1
Daphnia sp 0 0
Eurytemora affinis 3680 38
Evadne anonyx 9 0
Evadne nordmanni 818 16
Frittillaria borealis 771

Gastropoda vastsed 251

Keratella cochlearis 2118

Keratella cruciformis 958

Keratella quadrata 30305 30
Limnocalanus macrurus 8 4
Mertensia ovum 15 0
Mysidae 0 0
Nauplii 11295 23
Nemertini vastsed 17 0
Oikopleura dioica 90 1
Palaemon elegans 0 0
Pleopsis polyphemoides 241 1
Podon intermedius 18 1
Polychaeta vastsed 100 3
Pseudocalanus elongatus 176 2
Synchaeta baltica 60534 182
Synchaeta curvata 3521 11
Synchaeta monopus 2889 9
Temora longicornis 1167 18
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5. Pohjataimestik

5.1. Valitoode metoodika

Keskkonnaseire taitmisel kasutati pohjataimestiku koosluste kirjeldamiseks 1998. aastal HELCOM
COMBINE programmi jaoks valja toodtatud pohjataimestiku koosluste seire juhiseid (Annex C9:
Guidelines for Monitoring Phytobenthic Plant and Animal Communities in the Baltic Sea,
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Manual-for-Marine-Monitoring-in-the-COMBINE-
Programme-of-HELCOM_PartC_AnnexC9.pdf).

PShjataimestiku vaatlused viiakse labi piki kaldaga risti paiknevat transekti. Vaatluste tegemine ja
materjali kogumine toimub sukeldumis- ja videotehnoloogia kasutamisega. Sukelduja margib
visuaalse vaatluse tulemusena kohapeal &ra pdhjakoosluse liigilise koosseisu ning eri liikide
katvushinnangud. Juhul kui vahetult vee all ei ole voimalik liike maarata, kogutakse kvalitatiivsed
proovid taksonoomilisteks maaramisteks. Videomaterjali kogumiseks kasutatakse veealust
vaatluskaamerat, mis on Uhenduses paadis oleva salvestava digikaameraga. Videomaterjali hilisemal
anallitsil maaratakse pdhjataimestiku Gldkatvus ning péhjataimestiku erinevate liikide sligavuslevik
ning liigiline jaotumus. Transektide kirjeldamine toimub kindlate siigavusvahemike kaupa.

Kvantitatiivsed proovid kogutakse pdhjataimestiku vodnditest kolmes korduses 20 x 20 cm
suurustest raamidest. Kogutud kvantitatiivsed proovid transporditakse. Laboris sailitatakse proove -
20 °C juures kuni laboratoorse anallusini. Proovid sorteeritakse taime- ja loomaliikide kaupa,
maaratakse loomaliikide arvukus. Kuivkaalu maaramiseks kuivatatakse iga liik eraldi 60 °C juures:
loomad vahemalt 48 tundi, taimed vahemalt Uks nadal. Laboratoorsed t66d toimusid Eesti
Akrediteerimiskeskuse poolt tunnustatud Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi katselaboris
registreerimisnumbriga L179 ja vastavalt analllsijuhenditele KJ I/4 Zoobentos: Makrozoobentose
liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi maaramine ja KJ I/3 Fltobentos: Makroflitobentose liigilise
koosseisu ja biomassi maaramine.

Pbhjataimestiku seire uuringualal teostati kolmel transektil: BCPT1, BCPT2, BCPT3 (Joonis 9)
perioodil 2018-2021. Ehituseelse seire labiviimise aeg oli suvi 2018, ehitusaegne seire stigis 2018 ja
suvi 2019, ehitusjérgne seire suvi 2020 ja 2021. Andmete parema vdrreldavuse jaoks on kdesolevas
aruandes anallisitud suveperioodil kogutud andmeid.

5.2. Tulemused

Pakri poolsaarel paiknevatel transektidel BCPT1 ja BCPT2 levib stabiilne kdva substraat kuni 7-8 m
sligavuseni. BCPT1 transektil I0peb kdva substraat 8-9 m sigavusel, BCPT2 transektil esineb
vahemal maaral vaikesi kive esineb kuni 10-11 m sltgavuseni. Lohusalu poolsaarel paikneval BCPT3
transektil esineb stabiilne kdva substraat kuni 10-11 m sligavuseni, Gksikuid kive liivavaalude vahel
16-17 m slgavuseni. K8va substraadi piiratus tingib pohjataimestiku maksimaalse sligavusleviku
varieeruvuse transektidel (Tabel 10).

Pdisadru esineb uurimispiirkonnas 5-5,5 m sligavusel 5-10% katvusega, lUksikuid taimi esineb kuni
7,5 m slgavuseni. Pdisadru sligavuslevikus olulisi muutusi uuringuperioodil ei téheldatud.
Mitmeaastaste liikide osakaal oli kdikidel transektidel 2019. aastal monevdrra vaiksem, kuid
ehituseelne ja ehitusjargne seire erinevusi ei naidanud (Tabel 10, Joonis 10).
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Sugavus
(m)

B > 100
I so- 100
B 40-60
[ 20-40
I 10-20
[_Jo-10

BCPT2

N

Joonis 9 Pohjataimestiku transektide paiknemine uuringualal.
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Tabel 10 Pohjataimestiku seisundi nditajad hindamisperioodi jookusul. EE - ehituseelne
seire, EA - ehitusaegne seire, EJ — ehitusjdargne seire.

Transekt Pohjataimestiku Poisadru Mitmeaastaste
maksimaalne MELGINEEILE liikide osakaal, %
siigavuslevik, m siigavuslevik, m

BCPT1 83 86 86 52 53 55 86 69 84
BCPT2 10,2 10,1 10,2 5 52 52 91 79 85
BCPT3 16,1 14,7 13,2 51 57 61 76 67 85

100%
75%
50%
25%

0%

2018 | 2019 2020 2021 2018 2012 2020 2021 2018 2019 2020 2021

BCPT1 BCPT1 BCPT1 BCPT1 BCPT2 BCPT2 BCPT2 BCPT2 BCPT3 BCPT3 BCPT3 BCPT3

m Mitmeaastased m Uheaastased

Joonis 10 Mitme- ja iiheaastaste Iliikide osakaal pohjataimestiku transektidel
uurimisperioodil.

Vorreldes oluliste mitmeaastaste votmeliikide (pdisadru (Fucus), agarik (Furcellaria)) ja ohtramalt
esinevate niitjate oportunistlike liikide (rohevetikas Cladophora, pruunvetikas Pylaiella) keskmisi
katvusi, selgesuunalist trendi ei esinenud (Joonis 11). V3ib jareldada, et looduslik aastate vaheline
varieeruvus oli suurem kui ehituse maju.
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2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
BCPT1 BCPT1 BCPT1 BCPT1 BCPT2  BCPT2 BCPT2 BCPT2 BCPT3 = BCPT3 BCPT3 BCPT3

Joonis 11 Oluliste votmeliikide ja peamiste oportunistlike niitvetikate keskmine katvus
(%) kogu transekti ulatuses uuringuperioodil.

TARTU (ILIKOOL [ o PRV R PR oty

25/ 84




Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

6. Pehmete pohjade pohjaloomastik

6.1. Metoodika

Gaasitrassi juures uuriti pehmete pohjade pdhjaloomastikku 12 jaamas (Joonis 12). Uurimisalas valiti
sarnaste pOhjasetete ja sligavustega (27-42 m) referents- ehk fooniala (jaamad BCZB9-BCZB12),
et vorrelda analoogsetel sligavustel elupaiku gaasitrassil (jaamad BCZB1-BCZB4). Lisaks koguti
proovid gaasitrassi siigavamas osas (57-66 m), kus asusid jaamad BCZB5-BCZBS.

Pehmete pdhjade pdhjaloomastiku proovide kogumine gaasitrassi ehitusjargse seire jaoks toimus
2020. aasta augustis, 2021. aasta juunis ja 2024. aasta juunis-juulis.

Proovid koguti Ekman ja Van Veen tilipi pdhjaammutajaga. Proovid pesti nailonsdeltel. Nailonsdela
siidi ava diameeter on 0,25 mm. Valitéédel pakiti proovid kilekottidesse, varustati etiketiga ning
sdilitati -20°C juures kuni nende laboratoorse analllsini. Koikides proovipunktides madrati
pohjaloomastiku ja -taimestiku liigiline koosseis, liikide arvukus ja kuivkaal 1 m2 kohta. Kuivkaalu
leidmiseks kuivatati loomade materjali 60 °C juures 48 tundi, koppa sattunud taimede materjali Uks
nadal. Laboratoorsed t&6d toimusid Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteeritud Tartu Ulikooli
Eesti Mereinstituudi katselaboris registreerimisnumbriga L179 ja vastavalt kvaliteedisisteemi
toédjuhenditele KJ 1I/4 Zoobentos: Makrozoobentose liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi
madramine ja KJ I/3 Flitobentos: Makrofiitobentose liigilise koosseisu ja biomassi maaramine.
Proovide kogumisel ja analtlsimisel kasutati HELCOM-i poolt valjatdétatud metoodilist standardit
(https://helcom.fi/action-areas/monitoring-and-assessment/monitoring-guidelines/combine-
manual/), mis tagab pohjaloomastiku Ulevaate vorreldavuse teiste Laanemere pdhjaloomastiku
uuringutega.
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@® Pohjaloomastik
Siigavus (m)

B > 100

B 60 - 100

[ ]40-60

[ J20-40

[ J10-20

[ Jo-10

® BCZB12

e BCZB10

Joonis 12 Materjali kogumise jaamad pohjaloomastiku uurimiseks Lahepere lahega
piirneval merealal.
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6.2. Tulemused

Uurimispiirkonna pohjaloomastiku liigiline koosseis on tiilipiline Soome lahe ldéne- ja keskosale.
Tavaliselt on sellistel sligavustel ja pOhjasetetel pdhjaloomastik vaese liigilise koosseisuga.
Uurimisalal esines enne gaasitrassi ehitust 7 taksonit (Tabel 11). Gaasitrassi ehituse jargselt tdusis
taksonite arv nii trassi ehituse piirkonnas kui korvaloleval foonialal (Joonis 13). Kui 2021. aastal leiti
kogu piirkonnast 9 erinevat taksonit, siis 2024. aastal juba 16.

Ehituse eel uuringupiirkonnas elutsenud pohjaloomastiku liigid on koosluses pisima jaanud ka
ehitusejargsel perioodil, seega ei ole toimunud koosluse totaalset vdljavahetumist, vaid on aset
leidnud liigilise mitmekesisuse suurenemine, seda eriti gaasitrassi madalamas alas ja foonialal.
Peamine biomassi moodustaja oli liikidest balti lamekarp (Macoma balthica), kes moodustas labi
aastate oma massiga 95,9% koikide liikide biomassist. Aastate jooksul juhtus ainult Ghel juhul,
punktis BCZB12 aastal 2019, kui proovis ei leitud ainsatki balti lamekarbi isendit.

Voorliikidest leidus uurimisalal suurima sagedusega, s.o igal aastal, virgiinia korgitsussi
(Marenzelleria neglecta). Labi uuringuaastate olid esindatud ka Eesti meres laia levikuga tavaline
toruvahk (Amphibalanus improvisus) ja liiva-uurikkarp (Mya arenaria), kellele 2024. aastal lisandus
gaasitrassi madalamas osas punktis BCZB1 randtigu (Potamopyrgus antipodarum).

Tabel 11 Pohjaloomastiku taksoniline koosseis (+ esinemine, - mitteesinemine) ja
taksonite arvu muutus erinevatel uuringualadel seireperioodi jooksul aastatel 2018-2024.
Kaldkirjas on vilja toodud voorliigid.

Takson 2018 2019 2020 2021 2024
Amphibalanus + - - - +
improvisus

Bylgides sarsi + + + +
Cerastoderma - - - -
glaucum

Gammarus juv. - - - -

+

Halicryptus spinulosus + + + +

+ + 4+

Hediste diversicolor - -

Laomedea flexuosa -

Macoma balthica

+ o+

+
Marenzelleria neglecta +
Monoporeia affinis +

Mya arenaria - -

+ 4+ + +
+ + + + 4+ 4+

Mytilus trossulus - -

Nematoda - -
Oligochaeta - + + +

Peringia ulvae - - - -

+ + + 4+ 4+ o+ + + o+

Potamopyrgus - - - -
antipodarum

Saduria entomon + + - _

+

TAKSONITE ARV 7 6 7 9 16
KOKKU
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Joonis 13 Pohjaloomastiku keskmine biomass (BM) ja taksonite arv (TAKSON)
uurimisperioodi jooksul erinevates pohjaloomastiku seire piirkondades.

Ehituse eel oli pdhjaloomastiku arvukus ja biomass kogu gaasitrassi kdrval (madalamas ja
sligavamas alas) vaiksem kui ehituse ajal ja parast ehitust (Tabel 12). Ehituse ajal tekkinud heljumi
kergem orgaanilise péritoluga fraktsioon (detriit) on toiduobjektiks p&hjafaunale. See vdib parandada
paljude pdhjaloomastiku liikide, eriti filtreerijate ja detrivooride, toitumistingimusi, millega kaasneb
zoobentose arvukuse ja biomassi tdus téddega piirnevatel merealadel. Samuti leidis uuringuperioodi
jooksul aset veemassis soolsuse suurenemine, mille puhul tldjuhul toimub alati samuti elustiku
biomassi ja arvukuse kasv.
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Tabel 12 P6hjaloomastiku keskmine arvukus (tahis A; iihikuks is m=2) ja biomass (tdhis
BM; iihikuks g ™-2) ehituse eel, ajal ja jargselt eri uurimisala piirkondades.

Piirkond Referentsala Gaasitrassi korval Gaasitrassi siigav ala

A BM A BM A BM
Ehituse eel (2018 a.) 542,9 15,3 1107,3 17,7 569,8 73,5
Ehituse ajal (2019 a.) 290,3 5,9 1526,5 31,0 827,8 83,7
Jarelseire (2020 a.) 1397,5 18,1 967,5 33,9 1181,8 91,6
Jarelseire (2021 a.) 827,8 48,9 2429,5 64,3 752,5 56,7
Jarelseire (2024 a.) 4778,5 168,6 3790,5 135,8 1263,5 91,6
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7. Elupaigad

7.1. Elupaikade seisundi hindamise vilitoode metoodika

Vvalitéod elupaikade struktuuri ja funktsioonide hindamiseks viidi labi 2024. aasta augustis.
Liivamadalate ja karide elupaigatiiipe seirati vastavalt &koloogilistele védnditele (TU Eesti
Mereinstituut 2016; Torn jt. 2017). Elupaigatliibi voédndeid seirati vastavalt nende leviku ulatusele
uurimisalal (Joonis 14). Iga elupaigatilbi Okoloogilise v6dndi seirejaamas salvestati veealuse
videokaamera abil substraaditiiip, dominantsed liigid ja liikide katvus. Soltuvalt vééndist ning
dominantliigi ohtrusest koguti vajadusel podhjakoosluse kvantitatiivsed biomassiproovid
taimeraamiga (20x20 cm) sukelduja poolt (liivamadalate taimestikuvddnd ja karide kdik véondid)
vOi Van Veen tilpi pdhjaammutajaga (liivamadalate settes elavate karpide véond). Sukelduja
registreeris valitud seirejaamas substraaditliipide katvuse, kinnitunud taimestiku tldkatvuse ning
taimestiku ja sessiilse loomastiku liikide/taksonite katvuse. Sama informatsioon maarati ka
salvestatud videomaterjali pohjal. Kvantitatiivsed biomassiproovid koguti kolmes korduses. Kogutud
biomassiproovid siigavkiilmutati ja transporditi laborisse. Laboris sailitati proove -18 °C juures kuni
laboratoorse to6tluseni. Proovide anallisil maarati proovis leiduvad taime- ja loomaliigid, maarati
loomaliikide arvukus ning iga liik kuivatati 60 °C juures 48 tundi. Seejarel méaarati iga liigi kuivkaal
proovis.
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Joonis 14 Merepohja elupaikade inventuuri ja elupaikade seisundi hindamise
proovipunktide paiknemine.
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7.2. Elupaikade struktuuri ja funktsioonide seisundi hindamise metoodika

Rannikuvee elupaikade seisundi hindamiseks kasutati loodusdirektiivi lisa I elupaigatltpide 1110
(veealused liivamadalad) ja 1170 (karid) struktuuri ja funktsioonide hindamise metoodikat (Torn jt.
2017, TU Eesti Mereinstituut 2016). Kogutud andmete pd&hjal hinnati liivamadalate ja karide
elupaigatiiibi kvaliteeti igas seirejaamas vastavalt hierarhilisele hindamisskeemile tuginedes
dkoloogilise védndi kriteeriumitele ja vdrdlusvaartustele (tabel Torn jt. 2017, TU Eesti Mereinstituut
2016). V6ondi seisundi hindamiseks leiti heas seisundis olevate seirejaamade osakaal. Elupaigattibi
struktuuri ja funktsioonide seisundi koondhinnangu saamiseks kalkuleeriti heas seisundis vééndite
osakaalu aritmeetiline keskmine. Elupaiga struktuuri ja funktsioonide koonhinnangu klassipiirid on
esitatud tabelis 13.

Tabel 13 Elupaigatiilibi struktuuri ja funktsioonide seisundi koondhinnangu klassipiirid.

Heas seisundis jaamade osakaal Seisundiklass

>90% jaamadest heas seisundis Soodne (FV)

<90-75% jaamadest heas seisundis Ebasoodne-ebapiisav (U1)

7.3. Elupaikade struktuuri ja funktsioonide seisund

Liivamadalate elupaigatliiibi taimestikuvodnd oli heas seisundis 86% ulatuses ning koik settes
esinevate karpide vodndi seirejaamad olid heas seisundis (Tabel 14, Tabel 15). V6ondite keskmine
heas seisundis olevate jaamade osakaal oli 93%. Liivamadalate elupaigatiubi koondhinnang
uuringualal jarelseire andmete pdhjal oli SOODNE. Elupaigatililibi seisund oli soodne ka ehituseelse
seire andmete pdhjal.

Karide elupaigatliibi struktuuri ja funktsioonide seisundit hinnati adru-, punavetika- ja
rannakarbivééndi pdhjal. Koik adru- ja rannakarbivédndi jaamad olid heas seisundis,
punavetikavodndi jaamadest oli 86% seisund hea (Tabel 16, Tabel 17, Tabel 18). Vo6ndite keskmine
heas seisundis olevate jaamade osakaal oli 93%. Karide elupaigattiibi koondhinnang jarelseire
andmete pohjal oli SOODNE.

Vorreldes ehituseelse seirega on vdhenenud halvas seisundis seirejaamade osakaal. Ehituseelses
seires tingis elupaigatiilibi ebasoodsa seisundihinnangu mitmete pdhjaloomastiku riihmade (nt teod,
kakandilised) puudumine mitmetes seirejaamades. 2024 aasta andmete pohjal on pdhjaloomastiku
liigiline mitmekesisus tdusnud. P8hjaloomastiku liigilise mitmekesisuse suurenemine on téendoliselt
enim mdjutatud soolsuse tdusust uuringuperioodi jooksul (Joonis 15). Seetdttu voib jareldada, et
looduslike tegurite mdju elupaigatiilpide seisundile uurimisperioodil on olnud suurem ehituse
maojust.
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Tabel 14 Mereveega iileujutatud liilvamadalate elupaigatiiiibi (1110) taimestikuvoondi
kriteeriumite vaartused voi tulemused ja seirejaamade hinnang jarelseire andmete pohjal.
Rasvases kirjas struktuuri ja funktsioonide soodsa seisundiklassi lavendit iiletava
kriteeriumi vaartus.

Kriteerium 1 Kriteerium 2 Kriteerium 3 Kriteerium 4 Seisund

BACO139 jah jah 100 hea
BACO182 jah jah 100 hea
BACO206 jah jah 100 hea
BACO225 jah jah 100 hea
BACO233 jah jah 80 hea
BACO255 jah jah 100 hea
BACO266 jah jah 100 hea
BACO275 jah jah 100 hea
BACO286 jah ei 83 jah hea
BACO098 jah ei 86 jah hea
BACO248 jah ei 87 jah hea
BACO263 jah ei 100 jah hea
BACO267 jah ei 100 jah hea

Kriteeriumid:

1 — esinevad méandvetikad ja kdrgemad taimed

2 — domineerivad méandvetikad v&i pikk merihein

3 — mitteoportunistlike liikide katvuse osakaal on >55%

4 — loomastikus esindatud teod, karbid ja mittesessiilsed vahid

Tabel 15 Mereveega iileujutatud liivamadalate elupaigatiiiibi (1110) settes elavate
karpide voondi kriteeriumite tulemused ja seirejaamade hinnang jdrelseire andmete
pohjal. Rasvases kirjas struktuuri ja funktsioonide soodsa seisundiklassi lavendit iiletava
kriteeriumi vaartus.

Settes esinevad Esineb keskmise voi kdorge Seisund
karbid tundlikkusega
pohjaloomastik
BACO028 jah jah hea
BACO064 jah jah hea
BACO074 jah jah hea
BACO086 jah jah hea
BACO089 jah jah hea
BACO102 jah jah hea
BACO128 jah jah hea
BACO130 jah jah hea
BACO160 jah jah hea
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Settes esinevad Esineb keskmise vOi kdrge Seisund
karbid tundlikkusega
pohjaloomastik
BACO184 jah jah hea
BACO203 ei jah
BACO232 ei jah
BACO235 jah jah hea
BACO292 jah jah hea

Tabel 16 Karide elupaigatiiiibi adruvoondi kriteeriumite vadadrtused ja seirejaamade
hinnang jarelseire andmete pohjal. Koik seirejaamad paiknesid lainetusele suletud
piirkonnas. Rasvases kirjas struktuuri ja funktsioonide soodsa seisundiklassi lavendit
liletava kriteeriumi vaartus.

Krit.1 Krit.2 Krit.3 Krit.4 Krit.5 Seisund
BACOO011 50 75 hea
BACO0020 85 83 hea
BACO035 50 78 hea
BACO048 95 79 hea
BACO068 40 73 91 9 jah hea
BACO118 80 63 hea
BACO119 50 77 hea
BACO140 80 63 hea
BACO142 30 88 86 10 jah hea
BACO143 90 83 hea
BACO150 50 83 hea
BACO152 80 84 hea
BACO173 90 76 hea
BACO192 60 59 hea
BACO293 50 55 hea
BCPT1 60 70 hea
BCPT3 70 70 hea
BCPT3 80 76 hea
Kriteeriumid:

1 — adru katvus =250%

2 — mitteoportunistlike liikide katvuse osakaal 240%

3 — mitmeaastaste taimeliikide biomassi osakaal =250%
4 — korge tundlikkusega taksonite arv loomastikus >3

5 — loomastikus esindatud teod, kirpvahilised ja kakandilised
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Tabel 17 Karide elupaigatiiiibi punavetikavéondi kriteeriumite vaartused ja seirejaamade
hinnang jarelseire andmete pohjal. Rasvases kirjas struktuuri ja funktsioonide soodsa
seisundiklassi lavendit iiletava kriteeriumi vaartus.

Avatus Krit.1  Krit.2 Krit.3 Krit.4 Krit.5 Krit.6 Seisun
lainetusele d
BACO009 suletud jah 10 100 97 6 jah hea
BACOO013 avatud jah 20 hea
BACO021 avatud jah 20 hea
BACO022 suletud jah 20 hea
BACO027 suletud jah 0 92 99 9 jah hea
BACO056 suletud jah 10 100 100 7 jah hea
BACO062 suletud jah 5 100 100 6 jah hea
BACO122 suletud jah 0 94 98 8 jah hea
BACO132 avatud jah 20 hea
BACO135 suletud jah 0 100 a7 8 jah “halb
BACO146 avatud jah 15 hea
BACO294 suletud jah 5 100 100 6 jah hea
BACO295 suletud jah 10 100 100 7 jah hea
BACO296 avatud jah 10 100 100 5 jah hea
BACO297 avatud jah 0 100 65 6 jah hea
BCPT1 suletud jah 15 hea
BCPT2 suletud jah 15 hea
BCPT3 suletud jah 15 hea
Kriteeriumid:

1 — punavetikate v0i mitmeaastaste pruunvetikate esinemine

2 — agariku katvus 210% (avatud) vdi =215% (suletud)

3 — mitteoportunistlike liikide katvuse osakaal 250% (avatud) voi =60% (suletud)

4 — mitmeaastaste taimeliikide biomassi osakaal 245% (avatud) vdi =50% (suletud)
5 — kdrge tundlikkusega taksonite arv loomastikus =2

6 — loomastikus esindatud teod, kirpvahilised ja kakandilised

TR oy consr [Tk 8 45 MAVES

35/ 84




Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

Tabel 18 Karide elupaigatiiiibi rannakarbivoondi kriteeriumite vaartused ja seirejaamade
hinnang jarelseire andmete pohjal. Rasvases kirjas struktuuri ja funktsioonide soodsa
seisundiklassi lavendit iiletava kriteeriumi vaartus.

Esineb rannakarp, Korge Esinevad teod, Seisund
randkarp voi tundlikkusega kirpvahilised voi

toruvahk taksonite arv kakandilised
loomastikus

BACO001 jah 6 jah hea
BACO008 jah 5 jah hea
BACOO010 jah 9 jah hea
BACO133 jah 2 jah hea
BACO298 jah 6 jah hea
6,6
6,4 °
6,2
® °
p °
°
58 o
' °
5,6

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Joonis 15 Keskmine soolsus ja trend mereseire seirejaama 2 andmete pohjal.

7.4. Elupaikade inventuur

Elupaikade inventuurid toimusid 2018. ja 2024. aastal. Inventeerimise proovipuntide paiknemine on
naidatud joonisel 14. Tulemuste vordlusest ndhtub, et loodusdirektiivi elupaigatiitpide liivamadalad
(1110) ja karid (1170) esinemiste arv oli suurem 2024. aastal. Vdrdluseks sobivate proovipunktide
alusel olid 2018. aastal karid esindatud 69 proovipunktis ja 2024. aastal 82 proovipunktis.
Liivamadalaid esines 2018. aastal 50 punktis ja 2024. aastal 64 punktis. PShjaelustiku liigirikkus oli
monevdrra kdrgem 2024. aastal. Elupaikade inventuuride kdigus kogutud andmete pdhjal saab teha
jargmised peamised jareldused.

e Loodusdirektiivi elupaigatilpide karide ja liivamadalate levik on suurenenud.
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e Vorreldes 2018. aastaga tuvastati 2024. aastal monevdrra kdrgem pohjaelustiku liigiline
mitmekesisus (Tabel 19, Tabel 20). See voib olla seotud Ldé&dnemere soolsuse suurenemisega
viimasel kiimnendil (Joonis 15).

¢ Domineerivate karbiliikide balti lamekarbi (Macoma balthica) ja s66dav rannakarbi (Mytilus
trossulus) biomassid on ehituse jargselt markimisvaarselt kasvanud (Tabel 19). See voib olla
seotud asjaoluga, et ehitustddde kaigus paisati veesambasse orgaanilist materjali sisaldavaid
setteid, mis on tdiendavaks toiduressursiks detrivooridele ja filtreerijatele.

e Elupaikade taimekooslustes ei ole toimunud olulisi muudatusi, sh oluliste mitmeaastaste
suurvetikate pdisadru (Fucus vesiculosus) ja agariku (Furcellaria lumbricalis) ehituse eelsed
ja jargsed katvused on sarnased (Tabel 20)

Tabel 19 Pohjataimestiku taksonite keskmine katvus (%) 2018. ja 2024. aasta elupaikade
inventuuride andmetel. Roheline taust nditab katvuse kasvu ja sinine taust katvuse
langust 2024. aastal vorreldes 2018. aastaga. Tabeli viimasel real on ndidatud tuvastatud
taksonite koguarv vastaval aastal.

Takson
Amphibalanus
improvisus
Argyroneta
aquatica

Bathyporeia
pilosa

Bylgides sarsi
Cerastoderma
glaucum
Chironomidae
Corophium
volutator
Crangon crangon
Cyanophthalma
obscura

Ecrobia ventrosa
Gammarus
locusta

Gammarus
oceanicus

Gammarus
salinus
Gammarus
tigrinus
Gammarus
zaddachi
Gammarus spp
juv
Gonothyraea
loveni

Halacaridae

Eesti mereinstituut

2018
17.73516

0.00087

0.00805

0.00009
0.23675

0.03532
0.00508

0.13637
0.00605

0.00007
0

0.01486

0.03184

0.00122

0.07255

0.12211

0.00910

0

Z== TARTU (ILIKOOL

2024
27.5663

0.0002
4.5738

0.0106

0.0298
0.0059

0.0336

0.0049

0.1566

0.0030
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takson

Lepidoptera
Leptocheirus pilosus
Limapontia capitata

Macoma balthica

Manayunkia aestuarina

Marenzelleria neglecta
Monoporeia affinis

Murchisonella sp

Mya arenaria

Mytilus trossulus

Nematoda

Neomysis integer
Nippoleucon hinumensis
Oligochaeta

Ostracoda

Palaemon elegans
Peringia ulvae

Piscicola geometra

A

2018

0.01064

0.00245

0

1.50167
0.01110

0.01494
0

0
0.15594

6.77961
0.00002

0.00016

0

0.00969

0.00002

0

0.00819

0

2024

0.0096
0.0055

5.0545
0.0124

0.0155
0.0002

0.00003
1.5515

56.3475
0.0067

0.0001
0.0371
0.0130
5.0049

0.0002
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Takson 2018 2024 takson 2018 2024
Halicryptus 0.00012 0.0008 Potamopyrgus antipodarum 0.00083 0.1657
spinulosus
Hediste 0.04977 0.0622 Praunus flexuosus 0 0.0005
diversicolor
Hydrozoa 0 0.0005 Praunus inermis 0 0.0018
Idotea balthica 0.00035 0.0142 Pygospio elegans 0.00002 0.0024
Idotea chelipes 0.02291 0.0836 Rhithropanopeus harrisii 0 0.0002
Idotea granulosa 0.00209 - Sinelobus vanhaareni 0.00144 0.0149
Idotea spp juv 0.00004 0.0054 Theodoxus fluviatilis 0.00012 0.1372
Jaera albifrons 0.04332 0.0464 Taksonite arv 40 46
Laomedea 0.01255 0.0399
flexuosa

Tabel 20 Pohjataimestiku taksonite keskmine katvus (%) 2018. ja 2024. aasta elupaikade
inventuuride andmetel. Roheline taust nditab katvuse kasvu ja sinine taust katvuse
langust 2024. aastal vorreldes 2018. aastaga. Tabeli viimasel real on ndidatud tuvastatud
taksonite koguarv vastaval aastal.

Takson 2018 2024
Battersia arctica 1.5154 2.2808
Ceramium tenuicorne 0.8750 1.7192
Chara sp 1.0616 [10:7603
Chorda filum 0.7774 104127
Cladophora sp 3.1421 _
Cladosiphon zosterae 0.0685 0N
Dictyosiphon foeniculaceus 1.2962 _
Fucus vesiculosus 4.7295 5.0188
Furcellaria lumbricalis 1.3236 _
Halosiphon tomentosus 0 0.0171
Myriophyllum sp 0.2568 0.4640
Potamogeton perfoliatus 0 0.0685
Pylaiella/Ectocarpus 4.3202 111213562 |
Ranunculus peltatus subsp. 0 0.0034
Baudotii

Rhodochorton purpureum 0 0.0034
Rhodomela confervoides 0.4709 _
Ruppia cirrhosa 0.0342 0.0976
Ruppia maritima 0.0685 0.2740
Stictyosiphon tortilis 0 0.0171
Stuckenia pectinata 3.7449 5.0257
Tolypella nidifica 0.1062 [N0N
Ulva 0 0.6986
Vertebrata fucoides 6.4538 8.0325
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Takson 2018 2024

Zannichellia palustris 1.2021 _
Zostera marina 1.7466 _

Taksonite arv 19 22
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8. Kalastik

8.1. Materjal ja metoodika

Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudis kasutusel olev kalaproovide kogumise ja analiilisi metoodika on
valja tootatud rannikumere kalastiku seireks (Thoresson, 1993, 1996). Ihtloloogilise algmaterjali
proovide kogumisel vastab putlgivahendite valik ja kasutamine rahvusvahelisele Ladnemere kalastiku
seire nduetele (HELCOM, 2015).

Kalastiku seiremeetod on akrediteeritud Eesti akrediteerimiskeskuse poolt (registreerimisnumber
L179) ja ettenahtud kalastiku liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi maaramiseks Eesti merealadel.
Kalaproovide kogumine ja anallls toimus vastavalt HELCOMi juhtnddridele (HELCOM, 2015) ja
vastas veekvaliteedi hindamise standardi nduetele EVS-EN 14757:2015. Proovide kogumine ja
analliis BC seiretdddel toimus vastavuses akrediteeritud metoodikaga ,Kalastiku liigilise koosseisu,
arvukuse ja biomassi maaramine®.

BC kalastiku seiret6dde labiviimise kuupaevad, koordinaadid ja seireplitigi taustaandmed on esitatud
tabelis 1. Seiret66d viidi 1abi kahes piirkonnas: BC trassi vahetus laheduses ja foonialal kilomeeter
trassi maabumiskohast kagu suunas (Joonis 16). Mdjualasse paigutati seirevdrgud selliselt, et nende
asukoht oleks vdimalikult trassi l[dhedal, kuid asukoha algsel valikul lahtuti sellest, et seire ei segaks
BC ehitustoid.

Veekvaliteedi hindamise standardi nduetele (EVS-EN 14757:2015) vastavate sektsioonvorkudega
tehakse seiret kuni 20 m stigavuses vees (HELCOM, 2015). Madalametel aladel vdib kalade liigirikkus
olla kull veidi suurem, kuna seal leidub liike, kes on rohkem seotud kaldavééndiga, kuid madalamatel
aladel ja eriti avatud rannikul, kus vesi sligavneb Kkiiresti, vOib vOrkudega kalapiilki segada
kaldadarne lainetus, mis taidab vorgud vees vabalt hdljuvate vetikatega ja takistab nii kalade
sattumist plilinisesse. Seetottu valiti seiretédde labiviimise sligavuseks 6 meetrit, millises siigavuses
on téen&oline valdava osa potentsiaalselt m&jutatavate liikide esinemine ja kus ei ole vérgud vees
holjuvast vetikast mddduka lainetuse korral mojutatud.

8.2. Kalastiku seirepiiiigi metoodika

1) uuritud piirkondades paiknesid vorgud pigil Ghe 66 kestel, olles vees ka dhtustel ja hommikustel
hamarikuaegadel, millal paljud kalaliigid aktiivselt liiguvad,

2) mdlemas piirkonnas kasutati virgujada, mis koosnes kahest veekvaliteedi hindamise standardi
nduetele (EVS-EN 14757:2015) vastavast sektsioonvdrgust. Lisaks sektsioonvorkudele olid mdlemas
vorgujadas standardsed vorgud silmasammuga 42, 45, 50, 55 ja 60 mm, mis paiknesid
sektsioonvdrkude vahel. Sektsioonvorkude vdrgusilmasuuruste valik iseloomustab uuritava piirkonna
kalakooslusi kdige paremini, kuna geomeetriliselt suurenev vorgusilmade valik annab kalakooslusest
hea llevaate. Sektsioonvdrk on 1,8 m kdrgune ja 45 m pikkune, kus alumine vorgundér on 10%
pikem kui Glemine (38,5 m). Sektsioonvorgu vorgulina koosneb Uheksast viie meetri pikkusest
sektsioonist, mille silmasammude suurused on 30, 15, 38, 10, 48, 12, 24, 60 ja 19 mm. Erineva
silmasammuga sektsioonid on alati kindlas, Ulalpool &ra toodud jarjekorras. Vorkudel silmasammuga
10, 12, 15, 19, 24, 30 ja 38 mm on vorgulina niidi jadmedus 0,15 mm, silmasammuga 48 mm on
vorgulina niidi jamedus 0,17 mm ja silmasammuga 60 mm on vdrgulina niidi jdmedus 0,20 mm.
Kuna sektsioonvérgud mdnevdrra alahindavad suuremate kalade osakaalu kalakoosluses (Smejkal
jt. 2015), siis oli kahe sektsioonvdrgu vahele lisatud nakkevdrgud silmasammuga 42, 45, 50, 55 ja
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60 mm, et saada parem Ulevaade rannakalurite poolt pllitavate suuremamoodtmeliste kalaliikide
paiknemisest piirkonnas.

3) koigis jaamades moddeti vorkude ndudmise ajal merevee pinnatemperatuur, vee labipaistvus
(Secchi), maarati tuule suund ja hinnati selle tugevust.

4) vastavalt metoodikale maéarati, mdddeti ja kaaluti seiretdodel kdik saagis olnud kalad. AnallUsi
kdigus hinnati visuaalselt kalade patoloogilist seisundit, registreeriti esinenud morfoloogilised
kdrvalekalded ning ekto- ja endoparasiidid.

Joonis 16. Kalastiku seirejaamade paiknemine: punane ring BC mdjuala, sinine fooniala.

8.3. Statistilise analiiiisi metoodika

Hindamaks asukoha mdju vaadeldud kalakoosluste struktuurile (kasutades Bray-Curtis-e
sarnasusindeksit) kasutati anallilisi ANOSIM (merekoosluste anallilsi statistiline tarkvarapakett
PRIMER v7; Clarke & Gorley 2015). Selgitamaks aasta ja aastaaja moju kalakoosluste struktuurile
kasutati seda anallilsi allutades aastaaega kirjeldav muutuja ,periood" muutujale ,aasta"(two way
nested analysis). Tulemuste illustreerimiseks koostati MDS (mitmemdodtmeline ordineerimine e. MDS
- Multi Dimensional Scaling) graafik, millel asukohti kirjeldavate punktide vaheline kaugus
iseloomustab nendes vaadeldud kalakoosluste vahelist sarnasust. Selgitamaks, milliste liikide
arvukuse ja biomassi varieeruvus mojutab ilmnenud erisusi kalakoosluste struktuuris kasutati
analudsi SIMPER.
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Tabel 21. Kalastiku seire kuupdevad, kogutud taustandmed ja seirejaamade koordinaadid
(BC: 59,38772°N/24,08136°E ning fooniala: 59,38067°N/24,09906°E) perioodil 2018-
2022.

Seire Seirejaam Serejaama Tuule Veetemperatuur Vee
kuupdevad keskmine suund ja vorkude labipaistvus
siigavus m tugevus noudmisel C° vorkude

vorkude nourmisel
noudmisel (Sechhi) m
m/s

22.- BC 6,0 S1-2 19,6 5,0

23.07.2018

22.- Fooniala 6,0 S1-2 19,8 3,5

23.07.2018

05.- BC 6,0 E1-2 19,0 4,0

06.09.2018

05.- Fooniala 6,0 E1-2 19,0 4,0

06.09.2018

08.- BC 6,0 SE 6-8 5,6 Pdhjani

09.05.2019

08.- Fooniala 6,0 SE 6-8 5,6 Podhjani

09.05.2019

01.- BC 6,0 NE 3-5 11,5 Pdhjani

02.06.2020

01.- Fooniala 6,0 NE 3-5 11,5 P&hjani

02.06.2020

11.- BC 6,0 S 3-5 6,7 Pdhjani

12.05.2021

11.- Fooniala 7,0 S 3-5 6,3 Pdhjani

12.05.2021

16.- BC 6,0 SSE 2-4 18,0 4,2

17.08.2021

16.- Fooniala 6,0 SSE 2-4 18,0 4,5

17.08.2021

19.- BC 5,5 E 6-8 7,1 2,0

20.05.2022

19.- Fooniala 5,5 E 6-8 8,2 3,0

20.05.2022

04.- BC 6,0 SSW 3-6 19,8 4,0

05.08.2022

04.- Fooniala 6,0 SSW 3-6 19,8 4,8

05.08.2022
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8.4. Kalastiku seire tulemused

Kokku puiti aastatel 2018-2022 toimunud seiret6dde kdigus 3016 kala, kogukaaluga 135,4 kg
(Tabelid 22-29). Kalade liigiline mitmekesisus oli uuritud alal killaltki kdorge: kokku oli seiresaagis
esindatud kaheksateist erinevat kalaliiki. Seiresaagis prevaleerisid Soome lahe l&aneosale
iseloomulikult merekalad: raim, kilu ja lest. Vdhemarvukalt oli merekaladest esindatud emakala,
kammeljas, merivarblane, raudkiisk. Siirdekaladest oli arvukaim meritint, Uksikute isenditena tabati
ka meriforelle ja siigu. Mageveekaladest oli tavaline ahven, lksikisenditena esines saakides kiisk ja
voldas.

Riimveelise voorliigi Gmarmudila arvukus saakides oli kdesoleva uuringu algusaastatel (2018-2020),
voOrreldes Pakri poolsaare piirkonnas toimunud varasemate uuringute andmetega, madal.
Umarmudila saagikuse langus vdrreldes eelnevate aastatega ilmnes ka 2018. ja 2019. suvel
toimunud Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi rannikumere pisiseirealadel (K&smu, Vilsandi, Kdiguste
jt.) ja ka néaiteks Estonian Cell OU siivamerelasu ja Sillamée ning Kunda sadama seirel. Liigi madala
arvukuse pohjuseks oli 2018. aasta kevadsuvel Eesti rannikualadel aset leidnud Umarmudilate
massiline suremine, millest andsid tunnistust rohked hukkunud isendid rannal ja merepdhjal.
Umarmudilate massilise hukkumise pShjus ei ole teada, kuid suure tdendosusega oli see seotud kdrge
arvukusega kaasnenud toidu- ja ruumipuuduse mdjul tekkinud stressi ja haigus(t)ega. Jargnevatel
aastatel (2021-2022) on imarmudila arvukus seirepiilikides taas kiirelt tdusnud ja aastal 2022 oli ta
saakides domineerivaks liigiks (Tabel 25 ja Tabel 29).

Kalastiku liigiline mitmekesisus oli vorreldavates piirkondades kokkuvodttes sarnane: BC piirkonnast
registreeriti 14, foonialalt 16 erinevat kalaliiki. Vahearvukamatest liikidest piti vaid foonialalt kiisk,
siig, tursk ning vimb, ainult BC piirkonnast tabati must mudil ning vdldas. Ahvena esinemine voi
puudumine seireplitikide saakides oli tdendoliselt esmajoones modjutatud veetemperatuurist
rannikumeres ja esinemise korral oli ahven killalt Ghtlaselt esindatud mdlema piirkonna saakides
(Tabelid 22-29).

Kalade biomassi poolest olid uuritavad alad lldjoontes sarnased: BC alalt plilti erinevaid liike kokku
73,2 kg ja foonialalt 62,3 kg, biomasside mdningane erinevus tulenes peamiselt Umarmudila
monevorra kdrgemast arvukusest viimastel aastatel BC piirkonna saakides.

Asukohal statistiliselt usaldusvédarset moju kalakoosluste struktuurile kalade biomassi (Joonis 18,
ANOSIM: R=-0,003, p=0,465) ja arvukuse osas (Joonis 17, ANOSIM: R=-0,008 p=0,500) ei leitud.
Kill aga ilmnes, et arvestades ka aastate vahelise varieeruvusega (muutuja ,periood" on allutatud
muutujale ,aasta") on seos proovivotu aastaaja (muutuja ,periood") ja vaadeldud kalakoosluste
struktuuri vahel, seda nii kalade biomassi (Joonis 18, muutuja ,aasta™ ANOSIM: R=0,031, p=0,451;
muutuja ,periood® ANOSIM: R=0,23, p=0,0001) kui arvukuse osas (Joonis 18, muutuja ,aasta"
ANOSIM: R=0,016, p=0,472; muutuja ,periood"” ANOSIM: R=0,189, p=0,0006). See tulenes kevad-
suviste puikide kalakoosluste struktuuri erisustest, vorreldes sigisperioodil toimunud piilkidega
(Joonis 17, Joonis 18). Kalakoosluste biomassi struktuuri erisus erinevatel aastaaegadel tulenes
eelkdige lesta, Uimarmudila, ahvena, rdime ja meritindi biomasside erisusest (moodustasid vastavalt
19,9%, 16,5%, 16,4%, 12,5% ja 8,8 % keskmisest aastaaegade vahelisest Bray-Curtis-e
erisusindeksist 64,25). Kalakoosluste arvukuse pohise struktuuri erisus erinevatel aastaaegadel
tulenes eelkdige raime, Umarmudila, ahvena, kilu ja lesta arvukuste erisusest (moodustasid vastavalt
17,0%, 15,9%, 14,0%, 12,6% ja 12,6 % keskmisest aastaaegade vahelisest Bray-Curtis-e
erisusindeksist 64,75).
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Tabel 22. BC piirkonnas ja foonialal piiiitud kalade liigiline jaotus (isendite arv) aastatel
2018-2019.

Juuli 2018 September 2018 Mai 2019

Foon Kokku BC Foon Kokku BC Foon Kokku

Ahven 5 18 23 1 1 24
Emakala 2 2 3 3 3 2 5 12
Kammeljas 3 3 1 1 1 1 8
Kiisk 1 1
Kilu 111 2 113 3 227 230 18 18 361
Lest 9 7 16 20 26 46 19 4 23 85
Meriforell 1 1 2 2 3
Meritint 22 9 31 13 46 59 1 2 3 93
Merivarblane 3 2 5 5
Must mudil 1 1 1
Raim 81 28 109 34 62 96 108 69 177 382
Siig 2 2 1 1 3
Suurtobias 2 4 6 2 2 2 2 10
Tursk 1 1 1
Umarmudil 4 5 9 16 8 24 65 52 117 150
Kokku 235 63 298 97 391 488 202 151 353 1139

Tabel 23. BC piirkonnas ja foonialal piiiitud kalade liigiline jaotus (isendite arv) aastal
2020.

Juuni 2020 August 2020 2020 kokku
Foon Kokku Foon Kokku

Ahven 7 9 16 16
Emakala 9 9 1 1 10
Kammeljas 3 3 3
Kilu 102 102 11 30 41 143
Lest 27 19 46 14 7 21 67
Meritint 2 2 49 58 107 109
Raudkiisk 4 5 9 9
R&im 3 41 44 49 43 92 136
Suurtobias 3 5 8 9 4 13 21
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Juuni 2020 August 2020 2020 kokku
Foon Kokku Foon Kokku
Voldas 1 1 1
Umarmudil 4 7 11 22 18 40 51
Kokku 44 190 234 163 169 332 566

Tabel 24. BC piirkonnas ja foonialal piiiitud kalade liigiline jaotus (isendite arv) aastal
2021.

Mai 2021 August 2021 2021 kokku
Foon Foon Kokku
Ahven 38 23 61 61
Emakala 2 2 2
Kilu 2 5 7 1 6 7 14
Lest 8 7 15 11 29 40 55
Meritint 7 28 35 29 10 39 74
Merivarblane 2 2 2
R&im 70 41 111 46 49 95 206
Siig 1 1
Suurtobias 2 2 2 2 4
Vimb 2 2
Umarmudil 50 31 81 39 15 54 135
Kokku 141 114 255 166 135 301 556

Tabel 25. BC piirkonnas ja foonialal piiilitud kalade liigiline jaotus (isendite arv) aastal
2022.

Mai 2022 August 2022 2022 kokku
Foon Foon Kokku
Ahven 90 95 185 185
Emakala 12 12 12
Kammeljas 1 1 1
Kilu 6 3 9 55 55 64
Lest 1 1 31 23 54 55
Meritint 3 3
Merivarblane 2 2
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Mai 2022 August 2022 2022 kokku
Foon Foon Kokku
Raim 34 31 65 28 13 41 106
Suurtobias 1 1 1 1 2
Umarmudil 193 76 269 47 9 56 325
Kokku 248 114 362 197 196 393 755

Tabel 26. BC piirkonnas ja foonialal piiiitud kalade biomassi jaotus grammides aastatel
2018-2019.

Juuli 2018 September 2018 Mai 2019
Bc Foo Kokk BC Foon Kokk Foo Kokk
n u u n u
Ahven 152 332 485 20 20 504
Emakala 52 60 111 48 48 59 90 148 307
Kammeljas 368 374 742 244 244 197 197 1183
Kiisk 93 93 93
Kilu 948 15 963 23 1894 1917 185 185 3065
Lest 991 720 1711 2192 3127 5319 3533 779 4313 ;134
Meriforell 98 98 1231 1231 1329
Meritint 307 165 472 228 803 1031 20 33 52 1555
Merivarblane 615 317 932 932
Must mudil 10 10 10
R&im 2039 728 2766 953 1483 2436 2560 1497 4057 9259
Siig 165 1653 730 730 2383
3
Suurtobias 64 85 148 84 84 55 55 288
Tursk 1282 1282 1282
Umarmudil 144 243 386 705 373 1077 2925 2218 5142 6606
Kokku 501 413 9144 439 1021 1461 978 659 1638 4013
0 4 6 7 2 6 6 2 9
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Tabel 27. BC piirkonnas ja foonialal piiiitud kalade biomassi jaotus grammides aastal 2020.

Juuni 2020

Kokku

August 2020

Foon

Kokku

2020 kokku

Foon
Ahven
Emakala 253
Kammeljas 337
Kiisk
Kilu 1419
Lest 4501 2683
Meriforell
Meritint 32
Merivarblane
Must mudil
Raudkiisk 30 39
Raim 70 1090
Siig
Suurtobias 96 120
Tursk
Voldas
Umarmudil 160 299
Kokku 5194 5936

253
337

1419
7184

32

70

1160

216

459
11130

1084

101
2916

1284

1773

155

1066
8395

1273

359
719

1369

1246

69

762
5797

2357

459
3634

2653

3019

224

1828
14191

2357
262
337

1878
10818

2685

70

4179

440

7

2287
25321

Tabel 28. BC piirkonnas ja foonialal piiiitud kalade biomassi jaotus grammides aastal 2021.

Mai 2021

August 2021

Foon

Foon
Ahven
Emakala 50
Kammeljas
Kiisk
Kilu 23 62
Lest 1398 1068
Meriforell
Meritint 189 592

Merivarblane 245
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85

2467

781
245
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969

59
3960
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2021 kokku
Kokku
3370 3370
50
67 152
5462 7929
990 1771
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2021 kokku

Must mudil
Raim

Siig
Suurtobias
Vimb
Umarmudil

Kokku

1643 1016
74

3226 2173

6774 4986

2660

74

5399
11760

1220

100

1936
7894

1245
699

963
859

9017

2465
699
100
963
2795

16911

5125
699
174
963
8194
28672

Tabel 29. BC piirkonnas ja foonialal piiiitud kalade biomassi jaotus grammides aastal 2022.

Mai 2022

Foon

August 2022

Foon

Ahven
Emakala
Kammeljas
Kiisk

Kilu

Lest
Meriforell
Meritint
Merivarblane
Must mudil
Raim

Siig
Suurtobias
Tursk
Umarmudil

Kokku

408
63 29
135
140
336
784 735
82
9660 4663
11385 5649

Z== TARTU (ILIKOOL
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408

92

135

140
336

1518

82

14323
17034

5997

5560

757

33

1969
14316

4987

88

606
3553

364

355
9953
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2022 kokku
Kokku
10985 10985
408
88 88
606 698
9112 9247
140
336
1121 2639
33 115
2324 16647
24269 41303
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Joonis 17. Jaamades registreeritud kalaisendite arvu (CPUE) pohjal koostatud koosluste
struktuuride vahelisi sarnasusi kirjeldav MDS graafik. Arvud graafikul kirjeldavad piiligi

labiviimise aastat.

Eesti mereinstituut

Z—
Ll

TARTU ULIKOOL

F3

SKEPAST [ &] PUHKIM

AS MAVES

49 / 84



Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne

keskkonnaseire

LOpparuanne
Non-metric MDS
Transform: Square root
Resemblance: $17 Bray-Curtis similarity (+d)
20 i 2D stress: 0.15 || REF BC
2022 - 28 A BC
22 v REF
gé 22 A v
2020
B, el
202020 021 01
4 2% " 2018015

2022

Joonis 18. Jaamades registreeritud kalaisendite massi (WPUE) pohjal koostatud koosluste
struktuuride vahelisi sarnasusi kirjeldav MDS graafik. Arvud graafikul kirjeldavad piiligi

labiviimise aastat.
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9. Linnustik

Vastavalt seirekavale tuli linnustiku seiret teha kuni 3 aasta jooksul. Kui 2. aasta seire (aasta parast
toode I6ppu) naitab, et olulisi muutuseid lindude arvukuses ja struktuuris ei ole, siis ei ole 3. aasta
seire vajalik. Eesti Ornitoloogiatihingu ettepanekul jatkati linnustiku seiret veel 2022. a. Vajalik oli
labi viia vaid rannaloendused, sest Uks olulisima linnuriihma - poOhjatoiduliste lindude - arvukus
tousis ehitusjargse seire kahe esimese aasta jooksul uuesti, kuid polnud taastunud ehituseelsele
tasemele.

9.1. Peatuvate veelindude seire metoodika

Veelinde kasitleti laiemas tdhenduses, lugedes nende hulka kuuluvateks jargmisi otseselt mere ja
rannikuga seotud linnuliike ja —rihmi: hanelised (Anseriformes), kaurilised (Gaviiformes), putilised
(Podicipediformes), kormoran (Phalacrocorax carbo), toonekurelised (Ciconiiformes) ja kurvitsalised
(Charadriiformes). Veelindude hulka kuuluvateks peetavaid kurelisi (Gruiformes) uuritaval alal
peatuvana ei taheldatud. T66s on kasutatud traditsioonilist veelindude jaotust funktsionaalsetesse
rihmadesse: pohjatoidulised (haneliste hulka kuuluvad sukelpardid), taimtoidulised (haneliste hulka
kuuluvad luiged, haned ja ujupardid), pelaagilistes kihtides toituvad linnud (kaurilised, pdutilised,
kormoran, kurvitsaliste hulka kuuluvad alklased ja haneliste hulka kuuluvad kosklad), pinnatoidulised
(kurvitsaliste hulka kuuluvad kajakad, tiirud ja @nnid) ning kahlavad liigid (toonekureliste hulka
kuuluvad haigrud ning eespool nimetamata kurvitsaliste seltsi esindajad).

Lindude loendamiseks kasutati kahte metoodikat: marsruutloendused laevalt ja loendused rannikul
asuvatest fikseeritud pUsivaatluspunktidest. Kahe meetodi kasutamine vdimaldab saada Ullevaate
kogu uuritaval alal peatuvate erineva elupaigandudlusega veelinnuliikide kohta. Laevaloendustega
kaetakse avameri. Rannikuloendused vdimaldavad katta laevaloendute jaoks liiga madalad
merealad. Samuti on rannikuloendused tunduvalt odavamad ning neid on vdimalik Iabi viia suurema
sagedusega, saamaks tapsemat llevaadet uuritava ala linnustikust.

Loenduste metoodika osas jargiti Balticconnectori eelseires ja ehitustddde aegses kasutatud
metoodikat (Kuus ja Volke 2014).

9.1.1. Laevaloenduste metoodika

Lindude loendamiseks avamerel kasutati marsruutloendusi laevalt, |ahtudes rahvusvaheliselt
kasutatavast laevaloenduste metoodikast (Durinck, 2005). Metoodika pdhineb lindude loendamisel
etteantud marsruudil liikuvalt laevalt, podrates erilist tahelepanu marsruudi Ghel kiljel asuvas 300 m
laiuses pohiribas kohatud lindudele. Pohiriba omakorda jagati 0-50, 50-100, 100-200 ja 200-300 m
laiustes osadeks. Linnud registreeriti loenduse kaigus kindla ajavahemiku (2 minuti) jooksul labitud
I6ikude kaupa. Lindude loendamisel eristati Ulelendavaid ja peatuvaid isendeid. Pdhiriba ja selle
osade eristamine vGimaldas leida asustustihedused ning ekstrapoleerida loendusriba andmeid kogu
uuritavale alale. Lendavate lindude puhul kasutati samal eesmaérgil nn. ,hetkvotte” (snapshot)
meetodit: kdik 300 m laiuses loendusribas lendavad linnud loendati korraga ajavahemike jarel, mis
vastas laeva poolt ligikaudse loendamiskauguse (hea nahtavuse korral 1000 m) labimiseks kuluvale
ajale; vahepeal vaadeldud lendavad linnud loeti alati véljaspool pohiriba olevateks. Loenduse kaigus
kasutati binoklit lisaks avastatud lindude maaramisele ka lindude aktiivseks otsimiseks laeva ees
(vdoimaldas avastada raskelt leitavaid liike, naiteks kaurid, ning vahendas 300 m laiuses ribas
peatuvate lindude arvukuse alahindamise ohtu nende varase sukeldumise, laeva eest korvale
ujumise voi lendutdusu tottu).
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Loendusmarsruut kattus linnustiku eelseires ja ehitust66de aegses seires kasutatud laevaloenduste
marsruudiga. Loendusmarsruudi (Joonis 19) koostamisel lahtuti pohimottest, et oleks kaetud
mereala kuni 1,5 km ulatuses molemal pool gaasitrassi. Madalama merega ldunaosas kavandati
loendusmarsruudi 18ikude vaheliseks kauguseks umbes 3 km. Marsruudi pikkus oli 33,2 meremiili
(61,5 km).

Loendused planeeriti ajavahemikesse, mis peaksid olemasoleva kogemuse pd&hjal kdige paremini
iseloomustama vastava aastaaja linnustikku ning millal peatuvate isendite arv seniste teadmiste
pohjal peaks olema kdige suurem. Konkreetsete loenduskuupéevade valikul oli (heks olulisemaks
tingimuseks loenduseks sobivate ilmastikutingimuste esinemine: tuule tugevus kuni 4 palli Beauforti
jargi (kuni 7,9 m/s), nahtavus ulle 2 km.

Loendustel kasutati Tallinna Tehnikallikooli Merestisteemide Instituudi uurimislaeva Salme. Laeva
tehnilised naitajad (slvis 2,5 m, kiirus keskmiselt 9 s6lme, vaatleja silma kdrgus 5 m) on loenduste
labiviimiseks sobivad.

9.1.2. Rannikuloenduse metoodika

Rannikulahedastel merealadel ja rannikul peatuvaid veelinde loendati rannikul asuvatest fikseeritud
vaatluspunktidest. Vaatluspunkte oli kokku kuus ja nad asusid imber Lahepere lahe (Joonis 20, Tabel
31). Loendustega kaeti erinevad aastaajad sagedusega 1-2 loendust kuus. Kokku viidi kolmeaastase
perioodi jooksul labi 66 loendust.

Linde loendati vaatlustoru (suurendus 20 - 60 x) kasutades. Loenduste kaigus fikseeriti kohatud
linnuliigid ja nende arvukus isendites. Lisaks kasutati suuremate salkade ligikaudse keskpunkti
peilimist laserbinokliga Vector TM. Laserbinokkel Uhendab endas binokli, magnetkompassi ja
laserkaugusmodtja ning voimaldab maarata vaadeldavate objektide suundi ja kaugusi. Viimaste
pohjal saab leida objektide koordinaadid.

Tabel 30. Ranniku vaatluspunktide ristkoordinaadid (L-EST97)

1 504348 6583053
2 506860 6581605
3 508799 6580160
4 512170 6578060
5 513784 6580724
6 510562 6584059
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Loendusmarsruut

&  Teskonnapunktid
Gaasitrass

r___] Gaasitrassi 1,5 km puhver

Siigavus

B 100-200m

o
o

Joonis 19 Laevaloenduse marsruut.
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& Loenduspunkt

il I:I Puhver 2.5 km

Gaasitrass

Siigavus
B 100-200m
B 50-100m
. 20- 50m
| 10- 20m

| 5- 10m
[ 1
L]

0- &m

Maismaa

Joonis 20. Rannikuloenduse punktid.
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9.2. Haudelinnustiku kaardistamise metoodika

Haudelinnustiku uurimisala paiknes Pakri poolsaarel gaasitoru merest maale tuleku piirkonnas
Pakerordi-Leetse paekalda ja rannajoone vahel. Uurimisala ei hdlmanud pangapealsel asuvat
kompressorjaama piirkonda ega rannal asuvat taraga piiratud ala. Uurimisala paigutuse ja suuruse
maaras tingimus, et gaasitoru rajamisega seotud t66d vdisid pdhjustada haudelinnustiku olulist
hairimist.

Uuringuala hdélmas rannaala Kalaranna ninast laane (Pakerordi neeme) suunas linnulennult umbes
700 m ulatuses ja ida-kagu (Kersalu) suunas umbes 1,7 km ulatuses. Uurimisala Gldpindala oli 11,15
ha ning see jaotati elupaikade leviku alusel kaheks jargmiselt: (a) ranna-ala pindalaga 3,15 ha ja
rannajoone pikkuse jargi (digitaalne Eesti pdhikaart 2015) 2290 m, ja (b) pool-avamaastik 8,0 ha.
Loendusala hulka ei loetud ehitustegevusega muudetud ala suurusega 1,97 ha (md&ddetud eelnevalt
geokodeeritud GoogleMaps uusima satelliitpildi alusel). Uurimisala ja selle osade asukohaskeem on
toodud joonisel 21.

Haudelindude uuringu meetodina kasutati lindude pesitsusterritooriumite kaardistamist (Bibby jt,
2000). Kokku toimus 2020-2021. a 8 loenduskaiku. Kdigil loendustel mérgiti aluskaardile modtkavas
1:5 000 kdik kohatud isendid ja nende tegevus. Iga loenduskaigu vaatlused sisestati programmi
Maplnfo erinevatele andmekihtidele. Nelja loenduse p&hjal koostati viies kiht, millel interpreteeriti
haudelindude pesitsusterritooriumite paiknemine.

Tingmargid

| | loendusala

rannikuvoond

pool-avamaastik
ehitustegevuse ala

paigaldatav gaasitoru He ..; .
- S5

Joonis 21. Haudelindude kaardistamise ala

9.3. Veelindude loenduste tulemused 2013-2022 aastal

9.3.1. Liigiline koosseis

Koigi loendustsiiklite jooksul kokku loendati peaaegu 350 000 veelindu 65 liigist (Tabel 33).
Liigirikkamad funktsionaalsed liigirithmad olid kahlajad 22 liigiga ja taimtoidulised 16 liigiga.
Arvukaimaks riihmaks olid pdhjatoidulised (265 430 is, 76% kdoigist loendatud veelindudest, Joonis
28), jargnesid pinnatoidulised (42 778 is, 12%). Vaga vaikesearvulised olid kahlajad (741 is, 0,2%).
Arvukaimateks liikideks olid aul (192 830 is), sdtkas (31 255 is) ja hdobekajakas (24 299 is). Suurim
arvukus Uhel loendusel esines aulil (17 700 is), merivardil (6 224 is) ja tdmmuvaeral (3 395 is).
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Taimtoidulistest olid olulisemateks liikideks kihmnokk-luik, sinikael- ja viupart; pelaagilistes kihtides
toituvatest liikidest kormoran, jaakoskel ja tuttpltt. Pinnatoidulistest olid lisaks hdbekajakale
olulisemateks liikideks kala- ja naerukajakas, suur oli ka maaramata kajakate osakaal. Kdige
sagedamini esinenud liikideks olid jaakoskel, sinikael-part ja hdbekajakas.

Liigiruhmade osakaal, %

0,2

39

m pdhjatoidulised = pinnatoidulised = taimtoidulised pelaagilistes kihtides toituvad = kahlajad

Joonis 22. Liigiriihmade osakaal.

Tabel 31. Seire kdigus loendatud veelinnud.

Loendatud Maksimaalselt

G C(TTS loendusel, is

Esinemissagedus,
%

Taimtoidulised

mustlagle (Branta bernicla) 44
kanada lagle (Branta canadensis) 20
valgepdsk-lagle (Branta leucopsis) 628
rabahani (Anser fabalis) 18
suur-laukhani (Anser albifrons) 18
maéaadramata hani (Anser sp.) 350
kithmnokk-luik (Cygnus olor) 7415
vaikeluik (Cygnus columbianus) 159
laululuik (Cygnus cygnus) 928
madramata luik (Cygnus sp.) 336
ristpart (Tadorna tadorna) 233
réagapart (Spatula querquedula) 4
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

Loendatud Maksimaalselt Esinemissagedus,

loendusel, is %

kokku, is

luitsnokk-part (Spatula clypeata)
raakspart (Mareca strepera)
viupart (Mareca penelope)
sinikael-part (Anas platyrhynchos)
soopart (Anas acuta)

piilpart (Anas crecca)
madaramata ujupart
PG6hjatoidulised

tuttvart (Aythya fuligula)
merivart (Aythya marila)
maaramata vart (Aythya sp.)
kirjuhahk (Polysticta stelleri)
hahk (Somateria mollissima)
témmuvaeras (Melanitta fusca)
mustvaeras (Melanitta nigra)
maaramata vaeras (Melanitta sp.)
aul (Clangula hyemalis)

sGtkas (Bucephala clangula)
maaramata sukelpart
Pelaagilistes kihtides toituvad
vaikekoskel (Mergellus albellus)
jaakoskel (Mergus merganser)
rohukoskel (Mergus serrator)
maaramata koskel (Mergus sp.)
hallpGsk-plitt (Podiceps grisegena)
tuttpitt (Podiceps cristatus)
sarvikputt (Podiceps auritus)

alk (Alca torda)

kriitisel (Cepphus grylle)
punakurk-kaur (Gavia stellata)
jarvekaur (Gavia arctica)
maaramata kaur (Gavia sp.)
kormoran (Phalacrocorax carbo)
Kahlajad

merisk (Haematopus ostralegus)
kiivitaja (Vanellus vanellus)

riat (Pluvialis apricaria)

Z== TARTU (ILIKOOL

Eesti mereinstituut

15
143
4730
11363
21
504
483

5920
10729
613

1
2355
12112
7600
1555
192830
31255
460

13
4916
439
15
17
1879

55

6210

49
54

SKEPAST [ &] PUHKIM

5 6,7
16 27,6
518 41
987 99
8 3,8
140 29,5
117 10,5
2320 34,3
6224 30,5
300 3,8
1 1
2200 18,1
3395 57,1
1350 41
576 7,6
17700 78,1
2808 95,2
460 1
3 7,6
325 100
39 44,8
15 1
10 3,8
197 78,1
2 2,9
1 1
1 1
3 5,7
8 16,2
1 1
798 82,9
6 17,1
52 2,9
2 1,9
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne

Loendatud
kokku, is

Maksimaalselt
loendusel, is

keskkonnaseire
LOpparuanne

Esinemissagedus,

plut (Pluvialis squatarola)

liivatlll (Charadrius hiaticula)
vaiketlll (Charadrius dubius)
suurkoovitaja (Numenius arquata)
maaramata vigle (Limosa sp.)
suurridi (Calidris canutus)

tutkas (Calidris pugnax)
kovernokk-rtidi (Calidris ferruginea)
leeteridi (Calidris alba)

sooridi (Calidris alpina)

vaikeradi (Calidris minuta)
tikutaja (Gallinago gallinago)
vihitaja (Actitis hypoleucos)
metstilder (Tringa ochropus)
punajalg-tilder (Tringa totanus)
mudatilder (Tringa glareola)
heletilder (Tringa nebularia)
hallhaigur (Ardea cinerea)
hobehaigur (Ardea alba)
Pinnatoidulised

naerukajakas (Chroicocephalus
ridibundus)

vaikekajakas (Hydrocoloeus minutus)
kalakajakas (Larus canus)
merikajakas (Larus marinus)

meri- vOi tdmmukajakaskajakas
(Larus marinus et fuscus)

hobekajakas (Larus argentatus)
madramata kajakas

rausktiir (Hydroprogne caspia)
jOgitiir (Sterna hirundo)

randtiir (Sterna paradisaea)
maéaadramata tiir (Sterna sp.)

9.3.2. Ruumiline jaotus

121
17

30
272

4310

5725
72

24299
8057

52

246

85

16

N

42

AP R N0 R b

11
29

412

1206

2579
2900

16

71

10,5
8,6

1,9

1,9
7,6

11,4
1,9
1,9
3,8
5,7
41
4,8

67,6

71,4
41,9
1,9

98,1
33,3
1,9
9,5
2,9
11,4

Koigi loendustsiklite jooksul kokku loendati kdige rohkem veelinde 1. loenduspunkti Umbruses
(33%; Joonis 23). Koigi veelindude ruumiline jaotus kajastab eelkdige kdige arvukama rihma,
pdhjatoiduliste ruumilist jaotust (Joonis 24). Pdhjatoiduliste kui kdige olulisem rihma ruumiline
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

jaotus erinevatel seiretstklitel on kujutatud joonistel 24-27. Ehitustegevustele kdige ldhemas 1.
loenduspunkti Umbruses peatuvate pohjatoiduliste osakaal oli kdige vaiksem ehitusaastatel
(ehitusaegne seire ja ehitusjargse seire kolmas aasta, millal toimus LNG kai ehitus).

Kdige tdhtsam oli 1. loenduspunkti Gmbrus ka pelaagilistes kihtides toituvatele liikidele (41%
loendatud isenditest; Joonis 30). Pinna- ja taimtoidulised ning kahlajad peatusid kokkuvodttes kdige

arvukamalt siselahe loenduspunkti nr. 4 imbruses (vastavalt 48, 44 ja 35% loendatud isenditest;
Joonis 29, Joonis 30, Joonis 31, Joonis 32).

Veelindude ruumiline jaotus, %

spunktl wpunkt? wpunkt3 punkt4 wmpunktS =punktt

Joonis 23. Kodigi loendatud veelindude ruumiline jaotus.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne

keskkonnaseire
LOpparuanne

PGhjatoiduliste ruumiline jaotus, %

I\

[

mpunktl wspunkt2 wspunkt3 wspunktd = punkt5S = punkt G

Joonis 24. Pohjatoiduliste ruumiline jaotus.

mpunktl wmpunkt2 wmpunkt3 wspunktd wmpunktS wpunki6

Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehituseelsel seirel,

%

Joonis 25. Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehituseelsel seirel.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa

ehitusjargne

keskkonnaseire

LOpparuanne

Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehitusaegsel seirel, %

mpunktl wmpunkt?2 wpunkt3 wpunktd4 wmpunktS wpunktt

Joonis 26. Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehitusaegsel seirel.

Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehitusjargse seire esimesel
aastal, %

=

mpunktl wpunktZ wpunkt3 wpunktd4 wmpunkt> wpunkt 6

Joonis 27. Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehitusjargse seire esimesel aastal.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvédndisse jaava merealuse osa ehitusjargne

keskkonnaseire
LOpparuanne

Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehitusjargse seire teisel
aastal, %

P

spunktl wpunkt2 wpunkt3 epunktd4 wspunktS = punkt 6

Joonis 28. Pohjatoiduliste ruumiline jaotus ehitusjargse seire teisel aastal.

Kahlajate ruumiline jaotud, %

mpunktl wpunkt?2 wpunkt3 wpunktd4d wmpunktS wmpunkte

Joonis 29. Kahlajate ruumiline jaotus.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvédndisse jaava merealuse osa ehitusjargne

keskkonnaseire
LOpparuanne

@\

mpunktl wpunkt2 wpunkt3 wspunktd4d wpunktS = punkt6

Pelaagilistes kihtides toituvate liikide ruumiline jaotus, %

A

Joonis 30. Pelaagilistes kihtides toituvate liikide ruumiline jaotus.

Pinnatoiduliste ruumiline jaotus, %

L

mpunktl wmpunkt?2 wpunkt3 wpunktd wpunkt: wmpunkto

Joonis 31. Pinnatoiduliste ruumiline jaotus.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

Taimtoiduliste ruumiline jaotus, %

W

43,8

mpunktl wpunkt? wpunkt3 punkt4 wmpunktS wmpunktt

Joonis 32. Taimtoiduliste ruumiline jaotus.

9.3.3. Sesoonne jaotus

Koige arvukamalt peatus veelinde kasitletaval alal kevad- ja sligisrande ajal. Sarnaselt ruumilisele
jaotusele peegeldab ka kdigi veelindude sesoonne jaotus eelkdige kdige arvukama rihma,
pohjatoiduliste sesoonset jaotust (Joonis 33). Auli arvukus oli kdrge ka talvel. Suvel pdhjatoidulised
alal peaaegu puudusid.

Ulejdénud riihmade esindajad esinesid enamasti kdige arvukamalt suve I8pul - siigisel (joonised 34-
37).
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire

LOpparuanne

Loendatud kokku, is

20000

LY

. ; P - S "\- " HI-" P "'lr Y
FF %@@5}5&‘2‘ & & o \‘9&‘3}@}4‘9 1,2? FFee gffg i

Loendus

A N [EjR0 m— kg latoidulised s pinnatoidulised pohjatoidulised ss—tgimtoidulised

Joonis 33. Kodigi loendatud veelindude sesoonne jaotus.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne

keskkonnaseire
LOpparuanne

Pohjatoiduliste sesoonne jaotus

40000
35000
30000
ZSUUU

20000

Loendatud, is

15000
10000

2000

e —

SO NN

F S

& &
P

aul [Clangula hyemalis) mustvaeras (Melanitta nigra)
—tOMImUvaeras [ Melanitta fusca) s sdtkas (Bucephala clangula)

—iErivart (Aythya marila) m— LTV AT (AyThya fuligula)

Joonis 34. Pohjatoiduliste sesoonne jaotus.

Pelaagilistes kihtides toituvate liikide sesoonne jaotus

2500
2000
1500
1000
500
0 - /\/’-\——\/
¢ '»‘;b “;ﬁ*:ﬁ’h ,,5'\%;»&'»&\"»@\.&@%\?} ﬁx‘&:& & ab.\, W@NQW @sz@m

jadkoskel (Mergus merganser) kormoran (Phalacrocorax carbo)

e T D OTE (P odiceps cristatus)

Joonis 35. Pelaagilistes kihtides toituvate liikide sesoonne jaotus.

F3
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne

keskkonnaseire
LOpparuanne

Pinnatoiduliste sesoonne jaotus
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Joonis 36. Pinnatoiduliste sesoonne jaotus.

Taimtoiduliste sesoonne jaotus

2000
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200
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b = S
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= Sinikaekpart (Anas platyrhynchos)

L S
47 A o
S

Joonis 37. Taimtoiduliste sesoonne jaotus.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire
LOpparuanne

9.3.4. Arvukuse muutused

Kéesoleva tdd seisukohast on kdige olulisemad veelindude arvukuse muutused ja nende seos
gaasitrassi rajamisega. Veelindude arvukuse muutused alal olid suures osas maaratud pdhjatoidulise
auli arvukusega (Joonis 38, Joonis 39, Joonis 40). Aul oli kdige arvukam liik ja peatus suures osas 1.
loenduspunkti imbruses. Auli arvukus oli kdrgeim ehituseelse seire ajal, langes tugevalt ehitusaegse
seire ajal ja tousis uuesti ehitusjargse seire esimesel aastal. Ehituseelse tasemeni auli arvukus siiski
ei joudnud, jargnevatel aastatel hakkas arvukus uuesti vahenema.

Statistiliselt usaldusvaarne arvukuse langus ehitusaegse seire ajal esines sukelpartidest ka
tOmmuvaeral, merivardil ja sOtkal; mustvaera arvukuse langus ei osutunud statistiliselt
usaldusvaéarseks (Eesti Ornitoloogiatihing 2019). Sotka arvukus oli suurim ehituseelse seire ajal
(Joonis 44), vaeraste arvukus ehitusjargse seire teisel aastal (Joonis 41), merivardi arvukus
ehitusjargse seire 1. aastal (Joonis 42) ja tuttvardi arvukus ehitusjargse seire 3. aastal (Joonis 43).
Viélja arvatud merivart, peatusid need liigid rohkem lahe siseosas.

Pelaagilistes kihtides toituvate liikide arvukus oli kdige rohkem mojutatud kormorani arvukusest
(Joonis 45, Joonis 46). Arvukamate pelaagilistes kihtides toituvate liikide arvukus ehitusaegse seire
ajal tousis vorreldes ehituseelse seirega (kormoran, jédkoskel) voi ei osutunud arvukuse langus
statistiliselt oluliseks (tuttpitt; Eesti Ornitoloogialihing 2019). Ehitusjargse seire ajal pelaagilistes
kihtides toituvate liikide arvukus tdusis veelgi, saavutades maksimumi ehitusjérgse seire erinevatel
aastatel (Joonis 46, Joonis 47, Joonis 48).

Pinnatoiduliste liikide arvukus oli maaratud peamiselt kajakate arvukuse poolt (Joonis 49, Joonis 50).
Kajakate korge arvukus ehituseelse ja ka ehitusaegse seire ajal oli pohjustatud eelkdige siselahe
rannas suurel arvul peatunud isenditest.

Taimtoiduliste liikide jaoks olid kdige olulisemad siselahe loenduspunktid (Joonis 51-Joonis 54).
Ehitusaegse seire ajal nende arvukuse langus ei osutunud statistiliselt oluliseks (kiihmnokk-luik,
sinikael-part; Eesti Ornitoloogialihing 2019) vdi isegi tdusis (viupart). Maksimumi saavutas
taimtoiduliste arvukus ehitusjdargse seire teisel aastal. Kahlajate arvukus uuritud alal oli suhteliselt
madal (Joonis 55).
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire

LOpparuanne

Veelinnud kokku

m——— Pinnatoidulised

120 pe
SIEEELT
L LD
M
o
=
m GO0
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=
w
& __-"--I-_-__-
=l
40000
FiLLLL
0
Ehituseelne Ehitusaegne Ehitusjérgne (1. Ehitusjdrgne (2. Ehitusjargne (3.
aastal aasta) aastal
e [ A il WA D —Taimtoidulised
e P 0 jiat0 il ised Pelaagilistes kihtides toituvad

Joonis 38. Koigi veelindude arvukuse muutus.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne

keskkonnaseire
LOpparuanne

Pohjatoidulised

50000

45000

40000

35000

15000
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ehituseelne ehitusaegne  ehitusjargne_1 ehitusjargne_2 ehitusjargne_3

s UKL ] s KL 2 s p ikt 3 puUnkt 4 skt S ss—punkt 6

Joonis 39. Pohjatoiduliste arvukuse muutus.

Aul (Clangula hyemalis)
50000

45000
40000

35000

15

2 30000

25000

Loendatud

20000

15000
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ehituseelne ehitusaegne  ehitusjargne_1 ehitusjargne_2 ehitusjargne_3

e UNKE 1 s gl KL 2 s g kT 3 PUNkKL 4 =—pynkt 5 s——punkt G

Joonis 40. Auli arvukuse muutus.
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Balticconnectori Eesti territoriaalvetesse ja majandusvoondisse jaava merealuse osa ehitusjargne
keskkonnaseire

LOpparuanne

Vaerad (Melanitta nigra, M. fusca)
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Joonis 41. Vaeraste arvukuse muutus.

Merivart (Aythya marila)
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Joonis 42. Merivardi arvukuse muutus.
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keskkonnaseire

LOpparuanne

Tuttvart (Aythya fuligula)
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Joonis 43. Tuttvardi arvukuse muutus.

Sotkas (Bucephala clangula)
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Joonis 44. Sotka arvukuse muutus.
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Pelaagilistes kihtides toituvad
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Joonis 45. Pelaagilistes kihtides toituvate liikide arvukuse muutus.

Kormoran (Phalacrocorax carbo)
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Joonis 46. Kormorani arvukuse muutus.
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Jaakoskel (Mergus merganser)
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Joonis 47. Jaakoskla arvukuse muutus.

Tuttputt (Podiceps cristatus)
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Joonis 48. Tuttpiiti arvukuse muutus.

keskkonnaseire
LOpparuanne
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keskkonnaseire
LOpparuanne
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Joonis 49. Pinnatoiduliste arvukuse muutus.
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Joonis 50. Kajakate arvukuse muutus.
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Joonis 51. Taimtoiduliste arvukuse muutus.
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Joonis 52. Kithmnokk-luige arvukuse muutus.
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Sinikael-part (Anas platyrhynchos)
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Joonis 53. Sinikael-pardi arvukuse muutus.

Viupart (Mareca penelope)
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Joonis 54. Viupardi arvukuse muutus.
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Kahlajad
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Joonis 55. Kahlajate arvukuse muutus.

9.4. Haudelinnud

Jarelseire ajal tuvastati haudelindude loendusalal 38 vdimalikku haudelinnuliiki. Enamuse neist (30
liiki) moodustasid Eestis tavalised varvulised. Lisaks esinesid vdimalike haudelindudena 2 liiki
hanelisi, 4 liiki kahlajaid, 1 liik kajakaid ja 1 liik tuvisid. Arvukaimaks liigiks oli metsvint (9 paari
2021. a), jargnesid salu-lehelind ja linavastrik. Korge looduskaitsevaartusega liigid vdimalike
haudelindude hulgas puudusid.

Gaasitrassi tegelik maabumiskoht osutus teistsuguseks vorreldes algselt kavandatuga. Seetottu ei
osutunud ehituseelse seire ajal tehtud haudelindude loendused enam asjakohaseks ning vordlus
ehituseelse seisuga pole vdimalik. Ehitusaegne mdju gaasitrassi tegelikus maabumiskohas vdis
avalduda poordumatus elupaikade havimises ja ehitustdddest pdhjustatud ajutises hairimises.
Arvestades ehitustéddega muudetud ala suurust ja haudelinnustiku liigilist koosseisu vdib olenemata
ehituseelsete loendusandmete puudumisest lugeda elupaikade havimisest tingitud mdoju vaikeseks
(Eesti Ornitoloogiatihing 2019).

Ehitusaegne hairiv mdju on ajutine ja aja jooksul peaks linnustik ehitustéddest puutumatuteks
jéanud elupaikades taastuma. Ehituseelsete andmete puudumise tottu on tapselt teadmata, kas ja
kui suurel madral véhenes lindude liigiline koosseis ja arvukus gaasitrassi rajamise ajal. Vdimaliku
ehitusjargse taastumise hindamiseks vordlesime haudelinnustikku 2019 (gaasitrassi rajamine) ja
2021 (aasta péarast gaasitrassi valmimist, jattes 2020 vahele kui voimaliku taastumisaja; Tabel 32).
Vorreldes 2019. aastaga oli 2021. aastal suurenenud nii liikide arv kui ka haudepaaride arv. Vaarib
markimist, et positiivsed muutused olid toimunud peamiselt varvuliste osas. Rannaliikidel (hanelised,
kahlajad), kelle puhul voiks eelkdige eeldada ehitusaegse hdirimise negatiivset mdju, esines nii
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vahenenud kui ka suurenenud arvukusega liike. Kdigi rannaliikide puhul on arvukused vaga vaikesed
ja kindlaid trende valja tuua on raske.

Kokkuvottes ei saa anda tapset hinnangut gaasitrassi rajamise moju kohta haudelindudele
ehituseelsete andmete puudumise tottu. Elupaikade ja teadaoleva liigilise koosseisu pohjal saab
jareldada, et gaasitrassi rajamise negatiivne mdju haudelinnustikule oli vaheoluline. Voib oletada, et
ehitamise tulemusena kaotas elupaiga umbes 7-8 paari haudelinde (Eesti Ornitoloogiatihing 2019).
Kui esines ehitusaegse hairimise negatiivhe mdoju, siis see on poérduv ja linnustik sailinud

elupaikades taastub.

Tabel 32. Haudelinnustiku vordlus 2019 ja 2021

Ristpart
Raadkspart
Sinikael-part
Jaakoskel
Rohukoskel
Merisk
Liivatull
Vaiketiill
Vihitaja
Kalakajakas
Kaelustuvi
Punaselg-06gija
Salutihane
Sinitihane
Rasvatihane
Nommeldoke
Mets-lehelind
Salu-lehelind
Vidike-lehelind
Korkja-roolind
Aed-roolind
Soo-roolind
Kaosulane

Mustpea-
poosalind
Aed-poosalind
Vaike-po6salind
Pruunselg-
poosalind
Kablik
Mustradstas

ﬁ TARTU ULIKOOL
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Liik

Tadorna tadorna
Mareca strepera

Anas platyrhynchos
Mergus merganser
Mergus serrator
Haematopus ostralegus
Charadrius hiaticula
Charadrius dubius
Actitis hypoleucos
Larus canus

Columba palumbus
Lanius collurio

Poecile palustris
Cyanistes caeruleus
Parus major

Lullula arborea
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus trochilus
Phylloscopus collybita
Acrocephalus schoenobaenus
Acrocephalus dumetorum
Acrocephalus palustris
Hippolais icterina
Sylvia atricapilla

Sylvia borin
Sylvia curruca
Sylvia communis

Troglodytes troglodytes
Turdus merula

SKEPAST [ &] PUHKIM

Arvukus, paari

2019

3

W W NN+ B BB

-

2021 Muutus

1 -2
1 1

-1

-1

-1
2 1
3 1
2 0
1 -2
4 1
1 1
1 1
1 1
2 2
3 3
1 1
1 1
6 2
3 0
1 1

-1
2 1

-1
2 2
2 1
1 -1
2 -1
1 1
2 1
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Hall-karbsenéapp
Punarind

O6bik
Vaike-karbsendpp
Must-karbsendpp
Kivitaks
Linavastrik
Metskiur
Metsvint
Karmiinleevike
Rohevint
Ohakalind

Siisike

Talvike

Kokku liike
Kokku paare
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Muscicapa striata
Erithacus rubecula
Luscinia luscinia
Ficedula parva
Ficedula hypoleuca
Oenanthe oenanthe
Motacilla alba
Anthus trivialis
Fringilla coelebs
Carpodacus erythrinus
Carduelis chloris
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Emberiza citrinella
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H = W A

26
54
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1 1
1 -1
2 0
1 1
1 1
1 1
6 0
1 1
9 5
4 1
1 0
1 0
4 4
1 0
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10. Kokkuvote

Gaasitrassi ehitustddde jarel toimunud seire kdigus ei ilmnenud Ghtegi sellist olulist keskkonnamdju,
mis oleks ndudnud kohest operatiivset sekkumist vdi parandusmeetmete kasutusele vottu. Seejuures
tuleb silmas pidada, et suurema osa kogutud proovide analiiiis on olnud suhteliselt aegandudev ning
proovide suur hulk tdhendab paratamatult pikka viivitust proovide kogumise ja tulemuste
teadasaamise vahel.

Veeseire

Ehitustodde jargsel seirel oli vee fiilisikaliste ja keemiliste parameetrite moédtmised peamiselt
taustaandmete kogumiseks ja abiks bioloogiliste n&aitajate voimalike oluliste muutuste voi
korvalekallete paremaks interpreteerimiseks. Juba ehituseaegsel seirel ei olnud silmnahtavaid
ehitusest tingitud keskkonnaparameetrite muutusi voi k&ikumisi vdimalik tuvastada. Ehitusele
jargnenud aastatel on heljumi, toitainete vOi metallide lGhiajalisi vOi lokaalseid kdrgenenud
kontsentratsioone ja gaasitrassi ehituse, olemasolu voi kasutamise vahelist seost veelgi raskem
naha.

Monede parameetrite puhul, naiteks raskmetallid vees ja ohtlikud ained pdhjasetetes, pCO; ja CDOM,
oli Balticconnectori ehitusega seotud seires tehtud modtmiste ja proovide arv vaga suur ja kogutud
andmeid on oluliseks tdienduseks keskkonnaseire andmebaasi. Samas on selliste andmete varasem
kogumine Eesti vetest olnud suhteliselt vdhene ja juhuslik ja korralik vordlusmaterjal varasemate
perioodidega vdi muude alade kohta puudulik. Milline ja kas Uldse oli nende naitajate ja gaasitrassi
ehitamise vaheline seos voib selguda alles tulevikus rohkemate vordlevate andmete kogunemisel.

Pelaagilised kooslused

Vordluses ldhemate seirejaamadega ei eristunud Balticconnectori jaamade klorofiilli a diinaamikas
kindlat mustrit. Korvalekalded on seletatavad nihkega proovivotuaegades ja hidroloogiliste
nahtustega, naiteks slivavee kergete ehk apvellingute esinemisega ranniku Iahedal. Flitoplanktoni
koosluse jargi eristus muudest jaamadest madalaim ja rannikule Idhim jaam, kuid tegemist on
looduslikest protsessidest, mitte gaasitrassist tulevate pdhjustega. Zooplanktoni koosseis, arvukus
ning biomass on gaasitrassi piirkonnas vaga sarnane Soome lahe muudele piirkondadele ja mingit
gaasitrassi mdju planktonkooslusele ei tuvastatud.

Pohjataimestik

PShjataimestiku seisundi nditajate halvenemist uurimisperioodil ei tdheldatud. Kdva substraadi
piiratus tingib poOhjataimestiku maksimaalse sligavusleviku varieeruvuse transektidel. Pdisadru
stigavuslevikus ei olnud uuringuperioodil olulisi muutusi. Mitmeaastaste liikide osakaal oli kdikidel
transektidel 2019. aastal mdnevdrra vaiksem, kuid ehituseelne ja ehitusjargne seire erinevusi ei
ndidanud. Samuti ei olnud selgesuunalist trendi oluliste mitmeaastaste votmeliikide ja oportunistlike
lilkide ohtruses.

Pohjaloomastik

PShjaloomastiku arvukus ja biomass olid ehituse eel kogu gaasitrassi kdrval (madalam ja stigavam
ala) monevorra vaiksem kui ehituse ajal. Ehituse ajal tekkinud heljumi kergem orgaanilise paritoluga
fraktsioon (detriit) on toiduobjektiks pdhjafaunale. See vdib parandada paljude pdhjaloomastiku
liikide, eriti filtreerijate ja detrivooride, toitumistingimusi, millega kaasneb zoobentose arvukuse ja
biomassi tdus téddega piirnevatel merealadel. Ehituse jargsetel aastatel on pdhjaelustiku arvukus,
biomass ja liikide hulk proovides veelgi kasvanud nii gaasitrassil olevates jaamades kui fooni alal.
Samasugust bentose rikkalikumaks muutumist naitasid ka elupaikade seire proovid.
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Elupaigatiilibid

Nii liivamadalate kui ka karide elupaigattiibi koondhinnang uuringualal jérelseire andmete pdhjal oli
soodne. Liivamadalate elupaigatiilibi seisund oli soodne ka ehituseelse seire andmete pdhjal. Karide
elupaigatiiibi seisund ehituseelse seire ajal oli ebasoodne-ebapiisav. Ehituseelses seires tingis
elupaigatilbi ebasoodsa seisundihinnangu mitmete pdhjaloomastiku riihmade laialdane puudumine.
2024 aasta andmete pohjal on pdhjaloomastiku liigiline mitmekesisus tdusnud. P&hjaloomastiku
liigilise mitmekesisuse suurenemine on tdenaoliselt enim mdjutatud soolsuse tdusust uuringuperioodi
jooksul.

Kalastik

Kalastiku seire tulemused statistiliselt olulist erinevust kalade liigilises koosseisus ega saagikuses
vorreldes BC piirkonda foonialaks valitud piirkonnaga ei ndidanud. Umarmudila arvukuse tdus
piirkonnas viimastel aastatel on seotud liigi arvukuse (ldise suurenemisega rannikumeres parast
Umarmudilate massilist suremist 2018. aastal.

Anallilis naitas seost proovivotu aastaaja ja vaadeldud kalakoosluste struktuuri vahel nii kalade
biomassi kui arvukuse osas. Sesoonsed muutused kalastikus on tavapérased ja kevadperioodil
toimuv kalade ranne, mis enamasti seotud kudemisega muudab kalastiku koosseisu oluliselt.
Seetottu toimub ka enamikul rannikumere kalastiku pisiseirealadel seire suve teises pooles, et
hinnata just statsionaarset (pUsivat/kohalikku) kalastikku.

Balticvonnectori gaasitrassi ehitusjargse seire kaigus ei leitud gaasitrassi ehitusest voi
ekspluatatsioonist pdhjustatud mdojusid piirkonna merekeskkonna seisundile. Kodikide uuritud
parameetrite puhul on jadvad muutused loomuliku loodusliku muutlikkuse piiridesse ja on sarnased
Soome lahe keskosa muudele aladele.

Linnustik

Vaadeldav ala on oluline veelindude peatumisala, mis kuulub rahvusvahelise tahtsusega linnuala
(IBA) ja Natura vorgustiku linnuala ,Pakri® koosseisu. Parast monede sukelpardiliikide (aul,
tdmmuvaeras) muutumist globaalselt ohustatud liikideks tdidaks vaadeldav ala IBA kriteeriume ka
iseseisvalt. Viimastel aastatel on ala langenud antropogeense surve alla.

Kdige olulisemaks funktsionaalseks liigirlhmaks alal on pohjatoidulised, neist kdige olulisemaks
liigiks aul (Clangula hyemalis). Veelindude arvukus alal on kdige kdrgem kevad- ja sligisrdnde ajal.

Kdige suurem oli veelindude arvukus alal ehituseelse seire ajal. Markimisvdarne osa pdhjatoidulistest
peatus tulevasele gaasitrassile kdige lahema, 1. vaatluspunkti imbruses.

Ehitusaegne linnustik erines maérkimisvaarselt ehituseelse seire aegsest. Uldistatud aditiivsete
mudelite tulemustel erines 17-st modelleeritud liigist 11 liigi arvukus ehitusaegsel seirel statistiliselt
oluliselt arvukusest ehituseelsel seirel. Neist 7 liigil arvukus vahenes ja 4 liigil kasvas. Ulejaadnud 6
liigil arvukus ehitusaegsel seirel samuti vahenes, kuid erinevus ei osutunud statistiliselt oluliseks.
Ehitusaegse seire ajal langes tugevalt nii pdhjatoiduliste liikide koguarv kui ka 1. vaatluspunkti
Umbruses peatunud isendite osakaal. Arvukuse langustendentside valitsemise ning vahetult
gaasitrassi rajamise modjualas peatunud lindude osakaalu vahenemise alusel vdib jareldada
gaasitrassi rajamise negatiivset mdju peatuvatele veelindudele.

Ehitusjargse seire esimesel aastal kasvas poOhjatoiduliste liikide arv alal margatavalt. Samuti
suurenes uuesti 1. vaatluspunkti iUmbruses peatunud isendite osakaal. Leidis kinnitust oletus, et
gaasitrassi rajamine avaldab peatuvatele veelindudele moju eelkdige ehituse ajal. Toen&oliselt kdige
olulisemateks teguriteks oli ehitusaegne hé&irimine. Teatud osa vdis olla ka vee labipaistvuse
vahenemisel. Ehitusaegse veeseire tulemustes on siiski margitud, et keskmisest oluliselt kdrgem vee
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hagusus esines ainult Uksikutel kordadel ja vee labipaistvus oli ilmselt rohkem mdjutatud
fitoplanktoni hulgast vees kui ehitustegevusest. Negatiivseid muutusi poOhjaloomastiku kui
veelindude toidubaasis koosseisus ehitusaegsel seirel ei tuvastatud.

Ehituseelse seire tasemele pohjatoiduliste liikide arv ehitusjérgse seire ajal siiski ei klundinud,
ehitusjargse seire teisel ja kolmandal aastal hakkas arvukus hoopis vahenema. Sellel vdivad olla
erinevad podhjused: 1) looduslikud arvukuse k&ikumised, mis ei ole tingitud gaasitrassi mdjust; 2)
LNG kai rajamine 2022. aastal.

Kuigi gaasitrassi rajamise mdju peatuvatele veelindudele oli Iihiajaline, oli see siiski markimisvaarne.
Uksteisele jargnevate suure ehitusaegse hairinguga tegevuste (gaasitrass, LNG kai jne) mdjud
voivad kumuleerumisega, mis voib I6ppkokkuvdttes lletada lindude taluvuspiiri.

Elupaikade ja teadaoleva liigilise koosseisu pdhjal saab jareldada, et gaasitrassi rajamise negatiivne
mdju haudelinnustikule oli vaheoluline. Vdib oletada, et ehitamise tulemusena kaotas elupaiga umbes
7-8 paari haudelinde. Kui esines ehitusaegse hairimise negatiivne mdju, siis see on pdorduv ja
linnustik sailinud elupaikades taastub.
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