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Uldnoéuded

Kaesolevas juhendis on valja toodud pdéhivorguettevotia noduded kliendi
elektripaigaldise rajamiseks. Juhendit kohaldatakse koos Elering AS elektri
pdhivérguga liitumise tliuptingimustega (edaspidi Liitumistingimused).

Kaesolevas juhendis toodud nduded on kohustuslikud seadmetele liitumispunktist
kuni kliendi esimese vdimsuslulitini (kaasa arvatud). Voéimsuslilitist Kliendi poole
jéavatele seadmetele on nduded soovituslikud v.a juhendi peatukid 3, 4 ja 5.

Klient vastutab oma elektripaigaldiste vastavuse eest kehtivatele digusaktidele (sh
elektripaigaldiste ehitusnormidele) ning pd&hivérguettevotia poolt kehtestatud
normidele ja nduetele liitumistaotluse esitamise ajal kehtinud redaktsioonis.
Elektripaigaldise projekteerimisel, ehitamisel ja kaitamisel tuleb kliendil juhinduda
kdesolevas juhendis toodud nduetest ja soovitustest, kehtivatest standarditest ja
eeskirjadest ning pdhivorguettevdtja vdrgulepingu  tadptingimustes  toodust.
Elektripaigaldise projekti koostamisel ja esitamisel tuleb kliendil juhinduda juhendist
,Kliendi elektriosa projekti koostamise ja modelleerimise néuded®.

Klient vastutab, et on enne projekteerimise ja ehitamise alustamist kdikide
asjassepuutuvate nduetega tutvunud.

Unhte 330 kV liitumispunkti, milles poéhivdrguettevétia ja kliendi poolt tagatud
toitepidevus N-1 tingimusel pole tagatud, ihendatava kliendi paigaldise tootmis-voi
tarbimissuunaline maksimumvadimsus voib olla kuni 400 MW.

Kliendi seadmest tuleneva vdimsuse edastamisel pdhivdrguettevdtja 330 kV varguni
jalvdi vérgust enam kui 400 MW ulatuses, peab kliendi paigaldises olema N-1
tingimus tagatud nii, et mistahes rike ei tohi pdhjustada enam kui 400 MW tootmis- ja
vOi tarbimisvdimsuse valjalllitumist, mh peab kliendi ihendus olema teostatud kuni
pdhivorguettevodtja litumispunktideni Uksteist reserveerivate liinidega, mis paiknevad
taielikult eraldi mastidel, sh liinide I6pumastid ning tagavad Ulekande jatkumise ka
olukorras, kui Uks liin valja lGlitub. Samuti peavad Ule 400 MW tootmis- ja/voi
tarbimissuunalise maksimumvoimsusega elektrijaama juhtimisstisteemid olema valja
ehitatud selliselt, et tihe juhtimissisteemi valjalangemine vdi rike ei tohi pohjustada
enam kui 400 MW tootmisvdimsuse valjaltlitumist.

Uhte 330 kV liitumispunkti hendatav koguvéimsus vdib olla suurem kui 400 MW
juhul, kui kliendi tootmismoodul on pdhivérguettevétja alajaamas Uhendatud Uksteist
reserveerivate liitumispunktidega ja ning kliendi paigaldises on N-1 tingimus tagatud,
mh peab kliendi Ghendus liitumispunktideni olema teostatud Uksteist reserveerivate
linidega, mis paiknevad taielikult eraldi mastidel, sh liinide 18pumastid ja Uhe
juhtimissisteemi valjalangemine vdi rike ei tohi pdhjustada enam kui 400 MW

tootmisvdimsuse valjalulitumist.
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Nouded kliendi elektriseadmete valikule

Primaarseadmed
Klient peab tagama, et:

tema elektripaigaldised vastavad perspektiivsetele lUhisvooludele, mille vaartuse
litumispunktis esitab p&hivorguettevétja litumislepingu pakkumises;

tema elektripaigaldistes on paigaldatud releekaitse ja automaatika ning koormuse
vahendamise ja/voi eraldusautomaatika vastavalt pohivorguettevdtja nduetele, mis
maaratakse vorgueeskirjas, liitumislepingus ja elektriosa projekti kooskdlastamise
kaigus;

Poéhivorguettevdtja maanduspaigaldise valgumisalasse jaava elektriseadme voi
seadmete kogumi maanduspaigaldis on Uhendatud kahe kiire kaudu
pdhivorguettevdtja maanduspaigaldisega ja tema maandusjuhi termiline IGhisvoolu
taluvus on sama, mis pdhivérguettevdtja maanduspaigaldise maandusjuhil;

tema 110 kV vo6i 330 kV jéutrafo vahemalt iks mahis on kolmnurklilituses. Teist tiUpi
joutrafod tuleb eelnevalt kooskdlastada pdhivérguettevétjaga, kes valjastab vastavad
tingimused ning néuded. Pdhivérguettevdtjal on digus keelduda Uhendamaks teist
tllpi joutrafosid. Joutrafo neutraal peab olema maandusliliti abil maandamise
vBimalusega ja varustatud liigpingepiirikuga ning IUhisvoolu piirava reaktori
paigaldamise vdimalusega. Reaktori vajaduse ja parameetrid maarab
pdhivérguettevdtja tulenevalt lihisvoolude tasemest pdhivorgus;

tema joutrafo valjavotete ja mahise isolatsioonitase peab olema vahemalt:

Um AC (50 Hz) Sl LI
Object kV kV kV kV
Internal Insulation Line terminal
A-B-C (HV) 362 510 950 1175
N 245 360 - 850
2a-2b-2¢ (MV) 123 230 - 550
2n 123 230 - 550

elektripaigaldised on kaitstud liigpingete eest.

Kliendi joutrafode soovituslikud primaarmahise nimipinged on 330 kV joutrafo puhul
347 kV ja 110 kV joutrafo puhul 115 kV. Klient peab trafo valikul arvestama, et jdutrafo
oleks vdimeline to6tama vorgueeskirjas ndutud pingevahemikes.

Joutrafode astmeldliti asub soovituslikult primaarmahise poolel ning peab olema
pinge all reguleeritav.

Soovituslikud astmeluliti astmed on 330 jéutrafo puhul + 6x1,33% ja 110 kV joéutrafo
puhul £ 9%1,67%.
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Soovituslik on paigaldada joutrafo primaarpoole labiviikudesse sisse ehitatud
voolutrafod (releekaitse jaoks 5P20 ja m&6tmiseks 0.2S tapsusklassiga sidamikud.

Kliendi seadmete nimipinge valiku pohimotted

Vorgu nimipinge 330 kV 110 kV
Seadme suurim lubatav kestevpinge, Um 362 123
Luhiaegselt (20 min) seadmetele lubatav 379,5 126,5
maksimaalne pinge

Joutrafode nimipinged 347/(117,5)... | 115/(...)/

Luhise taluvus

Isolatsiooni, liigpinge- ning releekaitse ja automaatika kavandamisel peab klient
arvestama, et autotrafod peavad td6tama Uksnes jaigalt maandatud neutraaliga,
tavatrafode 330 kV ja 110 kV mahised vdivad td6tada jaigalt maandatud (ka labi
neutraali [Uliti) neutraaliga, labi reaktori maandatud neutraaliga voi isoleeritud
neutraaliga. Seejuures peab klient arvestama, et maa lihisvoolu pingekordaja 330 kV
pdhivérgu puhul ei ole suurem kui 1,2 ning 110 kV pdhivérgu maa lUhisvoolu kordaja
ei ole suurem kui 1,4 (maa lihisvoolu kordaja naitab maalulhise ajal tervetes faasides
tekkivate pingete ja normaalolukorra faasipingete suhet). Samuti peab klient
arvestama, et pohivorgu alajaamades on liigpingepiirikud vaid jdutrafode Iaheduses
ning joukaablimuhvide Iladheduses ja gaasisolatsiooniga jaotusseadmetes
pbhivérguettevdtja seadmete kaitseks.

Elektripaigaldiste projekteerimisel tuleb arvestada, et kdik materjalid ja seadmed
peavad taluma maksimaalseid mehhaanilisi pingeid lthistel, mis seadmete kaitamisel
voivad esineda.

Kdikidel voolujuhtidel peab lubatav lUhisekestvus olema vahemalt Uks sekund, kui ei
ole kokku lepitud teisiti.

Ohutusvahemikud

Alajaama projekteerimisel ei tohi ohutuse seisukohast vdhendada minimaalseid
lubatud isolatsioonivahemikke, mis on toodud standardis EVS-EN 61936-1.
Ohutusvahemike juures tuleb arvestada ka tuule mdju, keskkonnatingimusi ja muid
asjaolusid ning kasutada vastavalt suuremaid vahemikke.

Lekkeraja pikkused

Seadmete valikul tuleb isolatsiooni seisukohast lahtuda alajaamas valitsevatest
keskkonnatingimustest. Uldjuhul on seadmete isolatsiooni lekkeraja pikkus vahemalt
20 mm/kV, juhul kui pdhivdrguettevotja hinnangul on vajalik suurem lekkeraja pikkus,
esitab pdhivorguettevdtja selle litumislepingu pakkumises.

Raadiohaired ja akustiline mira
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Seadmete valik ja konstruktsioon peab tagama, et koroona p&hjustatud raadiohaired
oleksid madalamad kui pdhivérguettevdtja poolt kehtestatud standardites toodud
vaartused.

Aktsepteeritud on tehnilised lahendused, mille puhul raadiohdired, médédetuna
vastavalt standardile IEC-CISPR 18 sagedusel 0,5 MHz ja 20 m kaugusel jaotla kdige
kaugemast seadmest, on jargmised:

vihmase ilmaga - alla 30 dB;

kuiva ilmaga - alla 15 dB;

Kliendi elektripaigaldise poolt pdhjustatud akustiline mira ei tohi pdhjustada
murataseme Uletamist pdhivérguettevdtja alajaama piiril Gle OGigusaktides ja/voi

asjakohases planeeringus satestatud piirnormi.
Automaatika ja releekaitse

Kliendi liitumispunktist kuni kliendi esimes(t)e joutrafo(-de) releekaitse ja automaatika
osa ning pdhivdrgu releekaitse peavad Uhilduma ning toimima selektiivselt selleks, et
tagada elektrisisteemi tookindlus. Mdlemad osapooled vastutavad selle eest, et
nende omandis olevad kaitseseadmed oleksid téokorras.

Primaarseadmete omanik peab vastutama oma seadmete Kkaitsmise eest.
Pdhivérguettevdtja vdrgus olevad kaitsed on ette nahtud pdhivérguettevdtja
seadmete kaitseks. Klient peab arvestama, et pdhivérguettevdtja kaitsed ei kindlusta
rikete ja lUhiste korral kliendile kuuluvate seadmete (jdutrafo, jaotla, o&huliini,
kaabelliini) valjallitamist ja mitte kahjustumist.

Pdhivorguettevdtja annab kliendile tema paigaldisega Uhendatava pdhivérguettevétja
lahtri lUlitusseadmete asendisignaalid (vaskahelad). Péhivorguettevétja ja kliendi (va
jaotusvorguettevétjad) primaarseadmete vahel reeglina juhtimisblokeeringuid ei
kasutata.

110 ja 330 kV liitumispunktis kliendile kuuluva elektripaigaldise releekaitse pdhikaitse
peab rakenduma kliendile kuuluva seadme rikkel selektiivselt ja vahemalt 0,1 sekundi
jooksul parast rikke tekkimist. Kliendi pdhikaitseteks, 110 ja 330 kV pingel, loetakse
diferentsiaal- voi kommunikatsiooniga sidestatud distantskaitseid v6i muu lahendus,
mis tagab nduete taitmise.

Lulitusseadmeid juhib seadme omanik.

Reeglina kodik joutrafod pingestatakse esmalt tuhijooksu ja alles seejarel
koormatakse. Kliendi joutrafo pingestab Uldjuhul klient. Juhul kui kliendi jéutrafo
Ulempingepoolel puudub kliendi vdimsusluliti, siis kliendi sooviavaldusel pingestab

kliendi joutrafo P&hivérguettevdtja oma paigaldises asuva voimuslilitiga.
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Juhul kui 110 v&i 330 kV liitumispunktiga GUhendatakse rohkem kui Uks kliendi jdutrafo,
siis peab kliendi paigaldises olema iga joutrafo Glempingepoolel eraldi véimsuslilitid.
Véimsusega Ule 100 MVA joutrafode sisse- ja valjalllitamiseks peab joutrafo
Ulempingepoole véimsusluliti olema varustatud slinkroonse lilitamise automaatikaga
ja klient vastutab oma jéutrafo(de) suinkroonse lilitamise eest. Juhul kui kliendi
joutrafo ees puudub kliendile kuuluv vdimsusliliti, siis nahakse slinkroonse liilitamise
automaatika ette Péhivorguettevdtja paigaldises.

Poéhivorguettevdtja paigaldab oma alajaama jaotlasse iga kliendi jaoks eraldi
piiriklemmkapi, kuhu klient saab (Ghendada ahelad ja vajaliku(d) seadme(d) oma
paigaldise pohikaitse realiseerimiseks lahtuvalt “Péhivorquettevdtja elektripaigaldiste
tehnilised péhimotted ja lahendused” satestatud pohimdtetele.

Klient peab arvestama, et Péhivorguettevdtja ei nde oma alajaamas ette abitoidet ega
omatarvet (alalis- ja vahelduvpinge) kliendi paigaldises olevatele seadmetel, seega
peab klient valiku omatarbelahenduse kas ise rajama vdi hankima
jaotusvorguettevatjalt.

Tapne ahelate arv ja maht pohivorguettevétja ning kliendi seadmete vahel selgub

elektriosa projekti kooskdlastamise kaigus.
Elektrienergia kvaliteedi nouded

Siinkohal on valja toodud vaartused, mida pdhivorguettevbtia kasutab
planeerimisvaartustena.

Klientidele lubatavad piirvaartused on madalamad ning maaratletakse iga konkreetse
kliendi puhul liitumislepingus eraldi.

Kliendi poolt péhjustatud pingemuutused ei tohi litumispunktis Uletada 3%.

Varelus (flikker):

Varelus 110 kV elektrivorgus:

Varelus 330 kV elektrivorgus:
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Normaaltalitlusel ei tohi vastujargnevuskomponendi efektiivvaartuse 10-minutiline
keskvaartus uletada 110 kV vorgus 1,4 % parijargnevuskomponendist iganadalasel
moodtmisel 95 % juhtudest ja 330 kV vorgus 1 % parijargnevuskomponendist
iganadalasel mddtmisel 95 % juhtudest.

Harmoonikud

Pingeharmoonikud

Pdhivérguettevdtja 110 kV Glekandevorgu kdrgemate harmoonikute pingete (kuni 50-

ndat jarku) planeerimisvaartused on jargnevad:

Paaritud harmoonikud Paaris harmoonikud
3-ga jagumatud 3-ga jaguvad
Jark h pilggili,r,‘%/o Jark h pilggﬂi,r,‘%/o rh p%ggeajri/o
5 3 3 2,7 2 1,5
7 2,7 9 1,1 4 0,8
11 2 15 0,3 6 0,4
13 1,8 21 0,2 8 0,4
17 1,4 27 0,2 10 0,3
19 1,2 33 0,2 12 0,3
23 1 39 0,2 14 0,3
25 0,9 45 0,2 16 0,3
29 0,8 18 0,3
31 0,7 20 0,3
35 0,6 22 0,3
37 0,6 24 0,25
41 0,5 >24 0,25
43 0,5
47 0,45
49 0,4




4.6.1.2 Pohivorguettevotja 330 kV Ulekandevorgu kdrgemate harmoonikute pingete (kuni 50-
ndat jarku) planeerimisvaartused on jargnevad:

Paaritud harmoonikud Paaris harmoonikud
3-ga jagumatud 3-ga jaguvad
ek | e | P | Gingun | b | pinge un %
5 2 3 2 2 1,4
7 2 9 1 4 0,8
11 1,5 15 0,3 6 0,4
13 1,5 21 0,2 8 0,4
17 1,2 >21 0,2 10 0,35
19 1 12 0,3
23 0,9 14 0,3
25 0,8 16 0,25
29 0,7 18 0,25
31 0,65 20 0,25
35 0,6 22 0,25
37 0,55 24 0,2
41 0,5 >24 0,2
43 0,45
47 0,4
49 0,4

4.6.1.3 Pinge harmoonmoonutustegur THD kuni 50-nda jarguni ei tohi pdhivérguettevdtja
ulekandevorgus Uletada 3 %.
4.6.2 Vooluharmoonikud

4.6.2.1 Kliendile maksimaalsed lubatud voolu emissiooni vaartused litumispunktis.

% kliendi maksimaalsest voolust

Voolu maksimaalne moonutus (TDD) 5%
Faasivoolu psofomeetriline vaartus 5A
Voolu vastujadrgnevuskomponent 20%




4.6.2.2 Paaritute vooluharmoonikute lubatavad piiremissioonid
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Harmooniku jark Vooluharmoonikute piiremissioonid
voolutugevuse suhtes %

h<11 4,0
11<h<17 2,0
17<h<23 1,5

23 < h <35 0,6
35<h <50 0,5
Harmoonikute summaarne 50

moonutustegur (TDD)

Korgsagedusside hairingud

Klient peab tagama, et kliendi elektripaigaldise poolt genereeritav ei tohi Uletada
35dB (0 dB = 0,775 V) sagedusvahemikus (40...500) kHz, mdddetuna standardse
kauglilitusseadme sisendis liitumispunktis, kuna pdhivorguettevétja kasutab oma

vorgus korgsagedussidet.

Nouded pohivorguga liituvatele tootmismoodulitele ja

salvestusseadmetele

Nouded tootmismoodulite talitusele sageduse ja pinge muutumisel ning
vorguhairingutel

Tootmismoodulid peavad olema vdimelised talittema ja plsima elektrivérguga
paralleelt6ds digusaktides maaratud sagedus- ja pingevahemikes.

Tootmismooduli kaitsefunktsioon

Tootmismoodulid tuleb varustada kaitsefunktsioonidega, mis peab olema kooskdlas
Oigusaktides toodud nduetega, millega valditakse tootmismoodulite kahjustamist
vaartalituse voi elektrisisteemi hairingu kaigus, mille valtel talitusparameetrite
muutused vOi nende kestused uletavad tootmismooduli projekteeritud ning
minimaalseid ndutud suurusi.

Tootmismoodulile paigaldatud kaitseseadmed, va tuule- ja paikeseparkides, peavad
tagama selle eraldumise omatarbe koormusele digusaktides toodud juhtumitel ja
tingimustel ning olema véimeline hairingu méodumisel tagasi vorku lilituma.

Kaitse rakendumise jargselt voib tootmismooduli tagasi vorku lilitada digusaktides

toodud tingimustel.
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Sunkroonmooduli pingeregulaatori suhtes kohaldatavad néuded

Staatilise erguti korral peab lagipinge vaartus olema vahemalt kahekordne ja
harjadeta erguti korral vahemalt 1,6-kordne generaatori ergutuspinge nimivaartus.
Lagipinget maarates arvestatakse ka muid pinge reguleerimise kohta kehtivaid
ndudeid.

Ergutusslisteem peab vdimaldama lagipinge rakendamist 10 sekundit.
Ergutusstisteemi kavandades arvestatakse, et lagipinge kohta kehtivaid ndudeid
tuleb taita ka lahestikuste vorgulihiste kestel.

Tavaolukorras on pinge reguleerimine automaatne.

Pisiseisundi dinaamilised karakteristikud maaratakse modtmise teel. Selleks
muudetakse vorgust lahti Ghendatud, tlihijooksul téétava generaatori pingeregulaatori
satet nii, et generaatori lattidel muutuks pinge 10% vérra.

Pinget tdstetakse ja alandatakse hlppeliselt, tekitades generaatori valjundpinge
muutuse 95%-It 105%-le ja 105%-It 95%-le nimipingest. Mdlemal juhul peab
generaatori valjundpinge muutumine olema kooskdlas jargmiste nduetega:
generaatori valjundpinge ei tohi olla vonkuv;

kui pinge tostetakse eelnimetatud muutmisulatuses 90%-ni, on pinge tdusu aeg
staatilise erguti korral 0,2—0,3 sekundit ja harjadeta erguti korral 0,2-0,5 sekundit;
Ulevonke Ulempiir peab olema alla 15% muutmisulatusest.

Kui pinge alandatakse muutmisulatuses 90%-st kuni 0%-ni, peab pinge alandamise
aeg harjadeta erguti korral olema 0,2-0,8 sekundit.

Sunkroonmoodulile paigaldatakse vonkesummuti, mis eriti madala sagedusega (0,2—
1,0 Hz) vonkumiste korral tdhustab generaatori ja elektrisisteemi vaheliste
vOnkumiste summutamist ning mida on vbimalik valja lGlitada. Summuti
valjundsignaali peab saama piirata ja piiramise satted peavad olema reguleeritavad.
Aktiiv-, reaktiivvoimsuse ja pinge reguleerimine

Tootmismooduli valjastatavat aktiiv- ja reaktiivvdimsust peab olema vodimalik
reguleerida energiasusteemi juhtimiskeskusest kaugjuhtimise teel.

Aktiivvdimsuse reguleerimine (P=konst) toimub liitumispunkti pdhiselt. Aktiivvdimsuse
reguleerimisel on koormuse jaotamine Uhe liitumispunkti jarele Uhendatud
tootmismoodulite erinevate tootmistksuste vahel kliendi poolt vabalt valitav juhul, kui
to6s olevate  tootmisuksuste = maksimaalne ja  minimaalne  vdimalik
valjundaktiivvéimsus on saavutatav.

P=konstant reguleerimisviisi kasutamisel peab aktiivvdéimsuse seadevaartus olema
muudetav 1 MW suuruste sammudena kogu aktiivvdimsuse reguleerimise

vahemikus.

10
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Aktiivvdimsuse seadevaartuse reguleerimise tapsus peab olema vahemalt 5%
nimiaktiivvdimsusest, kuid mitte rohkem kui £5 MW, olenevalt sellest, kumb on
vaiksem.

Energiapargimooduli aktiivvdimsust peab selle kiire piiramise korral olema v&imalik
kahe sekundi jooksul vahendada nimiaktiivvdimsusest kuni 20%-ni alates signaali
joudmisest elektrituuliku, tuulepargi voi paikeseelektrijaama juhtimissisteemi.
Tuuleparkide aktiivvdimsuse kiireks piiramiseks voib valja lilitada Ghe tuuliku voi
tuulikurthma.

Tootmismoodul peab olema vdimeline pakkuma automaatset sageduse taastamise
reservi (aFRR) vahemalt 5% ulatuses tootmismooduli nimivdimsusest, paikese- ja
tuuleelektrijaamad peavad pakkuma vahemalt allareguleerimise vdimekust.

Kogu reservi maht peab olema kaivitatud 5 minuti jooksul peale vastava signaali
saatmist, sealjuures ei tohi reservi kdivitamise viide olla pikem kui 30 sekundit.
Tootmismoodul peab aFRR pakkumisel olema vbimeline uut seadevaartust vastu
votma iga 4...10 sekundi tagant.

aFRR-i seadevaartuse hoidmise tapsus peab olema vahemalt +10% pakutavast
reservist voi 0,1 MW, olenevalt sellest, kumb on suurem.

aFRR-i tdpsemad nduded on kirjeldatud dokumendis ,The prequalification process

and technical requirements of Automatic Frequency Restoration Reserves (aFRR)

Service".

Reaktiivvdimsuse reguleerimine (Q=konst) toimub liitumispunkti pdhiselt ning on
pbhivérguettevdtja poolt kasutatav vastavalt vajadusele ning kompenseeritakse
kliendile vastava kokkuleppe alusel. Reaktiivvdimsuse tootmise voi tarbimise
jaotamine on tootmistksuste vahel vaba eeldusel, et t60s olevate tootmisiksuste
P/Q-kdvera jargne reaktiivvdimsus on saavutatav.

Q=konstant reguleerimisviisi kasutamisel peab reaktiivvéimsuse seadevaartus olema
muudetav 1 Mvar suuruste sammudena vastavalt kliendi poolt deklareeritud P-Q
diagrammi ulatuses, kuid mitte vahem kui vorgueeskirjas valja toodud minimaalne
voimekus.

Reaktiivvdéimsuse seadevaartuse reguleerimise tapsus peab olema vahemalt £5%
taisreaktiivvdimsusest  (tootmismooduli  maksimaalsest  induktiivsest  kuni
maksimaalse mahtuvusliku reaktiivvdimsuseni), kuid mitte rohkem kui +5 Mvar,

olenevalt sellest, kumb on vaiksem.
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5.4.10

5.4.11

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

5.5.5

Reaktiivvdimsuse reguleerimine pinge jargi ehk pinge juhtimise funktsionaalsus
(U=konst), mis vastavalt seadevaartusele ning vérgupingele on vbéimeline muutma
tootmismooduli valjastatavat reaktiivvdimsust vastavalt kliendi poolt deklareeritud P-
Q diagrammi ulatuses, kuid mitte vahem kui vérgueeskirjas valja toodud minimaalne
vdimekus. Pinge juhtimise funktsionaalsuse kasutamise kaivitab pohivorguettevétja
vastavalt vajadusele, mis kompenseeritakse kliendile. Pinge juhtimise
funktsionaalsuse kaigus on Uhe liitumispunkti jargi Ghendatud tootmismooduli
tootmisliksuste vahel reaktiivvdimsuse jaotamine vaba eeldusel, et t60s olevate
tootmisuksuste P/Q-kdvera jargne reaktiivvéimsus on saavutatav.

Kodikide seadistatavate valjundvoimsuste (pinge, aktiiv- ja reaktiivvdimsus jms)
referentskoht on tootmismooduli litumispunkt pdhivérguettevétja vérguga.
Lisan6uded segapaigaldiste iihendamiseks

Tootmismooduli juhtimissisteemi referentspunkt on pdhivorguettevotja ja kliendi
vaheline liitumislepingus defineeritud liitumispunkt olenemata elektrienergia
tootmiseks mdeldud seadme(te) Ghenduskohast kliendi elektripaigaldises.
Segapaigaldise litumisel tuleb esitada elektriosa projekt tdies mahus vastavalt
juhendile ,Kliendi elektriosa projekti koostamise ja modelleerimise nduded®, kuid koik
need lisad, mis kliendil on juba eelmise liitumisprotsessi kaigus esitatud, vdib jatta
esitamata, kui juba varasemalt esitatud andmetes muudatusi ei ole ning klient viitab
taotlusele voi kirjale, mille kdigus on andmed p&hivorguettevdtjale saadetud. Mudelite
esitamise vajadus vaadatakse Ule juhtumi pdbhiselt. Varem kui 2003. aastal
elektrivobrguga Uhendatud tootmismoodulite  puhul, millega Uhendatakse
litumisprotsessi kaigus taiendav elektrienergia tarbimine, tuleb elektriosa projekti
koosseisus esitada andmed ainult kliendi elektriseadmete- ja paigaldiste osas, mida
litumisega seonduvalt ehitatakse v8i muudetakse ja renoveeritakse.

Kliendil tuleb segapaigaldise andmevahetuseks teha pd&hivérguettevétja
energiasusteemi juhtimiskeskusesse taiendavad modtmised, mis kajastavad kliendi
ja pohivorguettevdtja vahelises liitumispunktis tootmismoodulit ilma tarbimise mojuta
(edaspidi tootmismooduli virtuaalne mddtepunkt). Tootmismooduli nduetekohasust
hinnatakse tootmismooduli virtuaalse mddtepunkti médtmiste alusel.

Taiendavate signaalide lisamine teostada vastavalt juhendile ,Kliendi
elektripaigaldisega seotud andmevahetuse nduded®.

Tootmismooduli juhtimissusteem tuleb ehitada viisil, mis tagab pohivérguettevotjale
vbimaluse juhtida tootmismoodulit virtuaalsest mootmispunktist vastavalt punktis

5.6.8 toodud selgitavale joonisele.
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5.5.6

5.5.7

55.8

55.9

5.5.10

Q=konst juhtimissignaal peab toimima tootmismooduli virtuaalses mddtepunktis ning
tootmismooduli reaktiivvdimsus peab olema juhitav deklareeritud P/Q diagrammi
piires arvestamata tarbimise méju.

Q = 0 juhtimissignaal peab toimima segapaigaldise liitumispunktile ning kui signaal
on aktiivne peab tootmismoodul hoidma segapaigaldise liitumispunktis 0 MVar.
U=konst juhtimissignaal peab toimima segapaigaldise liitumispunktis kus
tootmismoodul peab reaktiivvéimsusvahemiku piires hoidma etteantud pingesatet.
P=konst juhtimissignaal peab toimima tootmismooduli virtuaalses mddtepunktis kus
aktiivvdimsus peab olema juhitav PMAX ja PMIN vahemikus olenemata tarbimise
majust.

Segapaigaldise andmevahetust ja juhtimist selgitav joonis:

LP, VMT — liitumispunkt (virtuaalne médtepunkt) 110 kV
OT - omatarve ER

OL — otseliin (segapaigaldise tarbimine)

GEN -generaator LP=VMT
TM — tootmismoodul (Ilma tarbimise mc")juta) ,.. ...................................... PI.P

A - kadu

P - aktiivenergia P
Q - reaktiivenergia : Qrm

oT

Por
i Qor

PoL
@ v QoL
oL

Pr=Peen-Por-AP=Pe+PoL
Qrm=Qeen-Qor-AQ=Qup+Qor
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5.6
5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

5.6.6

5.6.7

Lisanéuded salvestusseadmetele

Salvestusseadmetele kehtivad tootmismoodulite tehnilised nduded, erinevus
tootmismoodulitega seisneb salvestusseadmete vdimes siirduda tootmissuunalisest
talitlusest Ule tarbimissuunalisele talitlusele ja vastupidi.

Salvestusseadme tootmissuunaline maksimumvdimsus Pmax on maksimaalne pidev
aktiivvdimsus, mida suudab salvestusmoodul toota ja millest on lahutatud mooduli
omatarve.

Salvestusseadme tarbimissuunaline maksimumvéimsus Pmax 0n maksimaalne pidev
aktiivvdimsus, mida suudab salvestusmoodul tarbida.

Salvestusseadme siirdumine tootmissuunalisest talitlusest tarbimissuunalisele
talitlusele ja vastupidi, peab toimuma sujuvalt.

Kui salvestusseade, talitledes tootmis- voi tarbimissuunaliselt, laheneb mahutavuse
piiridele (tihjenemisele voi taislaadimisele), peab selle juures vdimsuse vahenemine
olema seadistatav tehnilise voimekuse piires, tavaseadistuses 10% Pmax/min.
Salvestusseadme seadevaartuse ndutud reguleerimisvbimekus (ulatus ja Kiirus)
sbltub tootmissuunalises talitiuses tootmissuunalisest maksimumvéimsusest Pmax

ning tarbimissuunalises talitluses tarbimissuunalisest maksimumvoimsusest Pmax.

Salvestusseadme piiratud sagedustundlik talitlus — (lesagedus (LFSM-O)
, LFSM-O
Pmax tootmine
A
50,2 Hz
P hetkevaartus >
Tootmine F[Hz]
P=0 -~
Tarbimine
\ 4

Pmax tarbimine

Pmax (tootmine voi tarbimine) on aktiivvdimsuse baasvaartus, mille suhtes leitakse
salvestusmooduli valjundaktiivvéimsuse muut. Ulesagedusel, kui sageduse muut on
suurem kui 0,2 Hz, peab salvestusseade tagama valjundaktiivvéimuse muudu
(vdhendades tootmissuunalist voi suurendades tarbimissuunalist aktiivvdimsust)

vastavalt statismile S=5%.
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5.6.8 Salvestusseadme piiratud sagedustundlik talitius — alasagedus (LFSM-U)

LFSM-U

Pmax tootmine

A

Tootmine

o
|

f [Hz] Tarbimine 49,8 Hz

v

P hetkevaartus

Pmax tarbimine

Pmax (tootmine voi tarbimine) on aktiivvdimsuse baasvaartus, mille suhtes leitakse

salvestusseadme valjundaktiivvéimsuse muut. Alasagedusel, kui sageduse muut on

suurem kui 0,2 Hz, peab salvestusseade tagama valjundaktiivvéimuse muudu

(suurendades tootmissuunalist vdi vahendades tarbimissuunalist aktiivvdimsust)

vastavalt statismile S=5%.
5.6.9 Salvestusseadme sagedustundlik talitlus (FSM)
FSM

Pmax tootmine
A

$=2%...12% Tootmine

Tundetustsoon 0...£500 mHz

»

A

i,

A 4

Pmax tarbimine

f[Hz]

Tarbimine \\

Pmax (tootmine voi tarbimine) on aktiivvéimsuse baasvaartus, mille suhtes leitakse

salvestusseadme valjundaktiivvéimsuse muut.
5.6.10 Salvestusmooduli P-Q/Pmax graafik
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I:"Q/Pmax

Pmax tootmine

A
-0,33 0 0,33
Tootmine
P=0
Tarbimine
-0,33 8 0,33
4
Pmax tarbimine Q/Pmax

Pmax (tootmine voi tarbimine) on aktiivvdimsuse baasvaartus, mille suhtes peab
olema tagatud salvestusseadme reaktiivvdimsuse Q vdimekus.

5.7 Lisanouded eritiilibiliste tootmismoodulite ihendamiseks iihe liitumispunktiga
(hibriidmoodul)

Tuulepark X MW

Siinkroongeneraator Siinkroongeneraator
Piikesepark Y MW (tahkekiitus) X MW (gaas) Y MW
Energiapargimoodﬁfn
10kY X+Y MW
0
| s Cptl oo ’
110kV
Elering

5.7.1 EritGlbiliste tootmismoodulite kogumi referentspunkt on pdhivérguettevdtja ja Kliendi

vahelises liitumislepingus kokkulepitud litumispunkt.
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5.7.2

5.7.3

5.7.4

5.7.4.1

5.7.4.2

5.7.5

5.7.6

5.7.7

5.7.8

Kui liitumispunktiga on Uhendatud tootmismoodulid, mis peavad vastama erinevatele
voimekuse nduetele, tuleb kokku leppida eraldi referentspunktid (naiteks Kliendi
keskpinge jaotlas) tootmismooduli kaupa.

Igale tootmismoodulile ehitatakse eraldi juhtimissisteem. Aktiivvéimsuse
seadevaartuste juhtimine toimib kokkulepitud referentspunkti suhtes.

Lisaks tuleb valja ehitada eritlilibiliste tootmismoodulite ihine juhtimissiisteem, mis
tagab pohivérguettevdtjale voimaluse juhtida hibriidelektrijaama reaktiivvéimsust
litumispunkti (LP) suhtes.

Q=konst juhtimissignaal peab toimima eritiUbiliste tootmismoodulite Uhises
litumispunktis, sealjuures pole oluline jaotus tootmismoodulite omavahelise
reaktiivvdimsuse vahel.

U=konst juhtimissignaal peab toimima eritllbiliste tootmismoodulite Uhises
litumispunktis, sealjuures pole oluline jaotus tootmismoodulite omavahelise
reaktiivvdimsuse vahel.

Erituubiliste tootmismoodulite nduetekohasuse hindamisel, teostatakse katsetusi nii
tootmismoodulitele, et naidata vastavust RfG nduetele litumispunktis, kui ka kogu
paigaldisele tervikuna.

EritGlbilistele tootmismoodulitele valjastatakse nduetekohasus tootmismooduli kohta.
Uhise juhtimissiisteemi  olemasolul, peab eritlilbiliste  tootmismoodulite
nduetekohasuse kehtimiseks, Uhine juhtimissusteem vastama etteantud nduetele
ning tingimustele.

Kui liitumispunktiga Uhendatud tootmismoodulitest osutub Uks v&i mitu
tootmismoodulit mitte nduetekohaseks, peatatakse vastavate tootmismoodulite
nduetekohasus. Kui erituubiliste tootmismoodulite Ghises juhtimisstisteemis esineb
torge voi teostatakse oluline muudatus, peatatakse kdikide tootmismoodulite
nduetekohasus.

Nouetekohasus taastatakse peale rikete eemaldamist ja vajalike katsetuste

sooritamist.
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